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Ââåäåíèå

Ñ êàæäûì ãîäîì èíâåñòèðîâàíèå íàáèðàåò âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü.

Òàê, íàïðèìåð, ïî èòîãàì òðåòüåãî êâàðòàëà 2021 ãîäà áîëåå 17 ìëí. ÷åëî-

âåê ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ â Ðîññèè íàõîäÿòñÿ íà áðîêåðñêîì

îáñëóæèâàíèè, â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè ýòî îêîëî 20%.

Îäíà èç ñóùåñòâåííûõ ïðè÷èí ðîñòà ïîïóëÿðíîñòè èíâåñòèðîâàíèÿ �

äîñòóïíîñòü èíñòðóìåíòîâ äëÿ ýòîãî. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò ìíî-

æåñòâî âîçìîæíîñòåé äëÿ îòêðûòèÿ èíäèâèäóàëüíûõ èíâåñòèöèîííûõ ñ÷å-

òîâ. Ðîññèéñêèå áàíêè âñå ÷àùå ïðåäëàãàþò ñâîèì êëèåíòàì èíâåñòèöèîííûå

ïðîäóêòû, ìîáèëüíûå ïðèëîæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ èíâåñòèðîâàíèåì, à òàêæå

äàþò âîçìîæíîñòü îáó÷èòüñÿ èíâåñòèðîâàíèþ íà îäíîì èç êóðñîâ.

Åùå îäíîé íåìàëîâàæíîé ïðè÷èíîé äëÿ ðîñòà ïîïóëÿðíîñòè ïðîöåññà

èíâåñòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íàëîãîâûõ ëüãîò, êîòîðûå ïîëó÷àþò âëà-

äåëüöû èíâåñòèöèîííûõ ñ÷åòîâ. Ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó ôèíàíñîâîìó çàêî-

íîäàòåëüñòâó ñ èíäèâèäóàëüíîãî èíâåñòèöèîííîãî ñ÷åòà çà ãîä ìîæíî ïîëó-

÷èòü íàëîãîâûé âû÷åò ÍÄÔË â ðàçìåðå 52 òûñÿ÷ ðóáëåé. Â ïîèñêàõ áîëü-

øåé ïðèáûëè ëþäè âñå ÷àùå îáðàùàþò âíèìàíèå íà èíâåñòèðîâàíèå. Äëÿ òî-

ãî, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ïðàâèëüíóþ ñòðàòåãèþ èíâåñòèðîâàíèÿ è îáåçîïàñèòü

ñâîé ïîðòôåëü îò óáûòî÷íûõ ñäåëîê, íåîáõîäèìî îáëàäàòü äîñòàòî÷íûì îáú-

åìîì òðåáóåìîé èíôîðìàöèè. Èíòåðíåò � ëó÷øàÿ ñðåäà äëÿ ñáîðà è àíàëèçà

ïîäîáíûõ äàííûõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðî-

âàííûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ àíàëèçà ïîçâîëÿåò òðåéäåðàì ñîâåðøàòü íàèáîëåå

âûãîäíûå ñäåëêè.

Ñåãîäíÿ, êîãäà êðóïíûå ðîññèéñêèå áàíêè íàõîäÿòñÿ ïîä âëèÿíèåì ñàíê-

öèé ñòðàí Çàïàäà, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòü ñîâåðøàòü âàëþòíûå

îïåðàöèè, íàèáîëåå îñòðî ñòîèò âîïðîñ ñ ïðèìåíåíèåì àâòîìàòèçèðîâàííûõ

òåõíîëîãèé â èíòåðíåò-òðåéäèíãå. Äëÿ ëþáîãî èíâåñòîðà âàæíî, ÷òîáû èí-

ñòðóìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îí îñóùåñòâëÿåò òîðãîâëþ íà áèðæå, áûë íà-

äåæíûì, ñòàáèëüíûì. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìîñòü óíèâåðñàëüíîãî ïðèëî-

æåíèÿ äëÿ èíòåðíåò-òîðãîâëè íà ðûíêå öåííûõ áóìàã ïîäòâåðæàäåò àêòó-

àëüíîñòü äàííîé ðàáîòû.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñîâåðøåíèÿ îïå-

ðàöèé ñ öåííûìè áóìàãàìè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè áûë îïðå-
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äåëåí ðÿä çàäà÷: îïðåäåëèòü è èçó÷èòü ïðåäìåòíóþ îáëàñòü è ñâÿçàííûå ñ

íåé ïîíÿòèÿ; ôîðìàëèçîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìå; ïðî-

àíàëèçèðîâàòü áèçíåñ-ïðîöåññû â ðàìêàõ ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñîâåðøåíèÿ èíâå-

ñòèöèé; ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ ÿçûêà Python è íåîáõîäèìûõ áèáëèîòåê äëÿ

ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíûé ïðîäóêò è ãðàôè÷åñêèé

èíòåðôåéñ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèì.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ñòàíåò ïðèëîæåíèå, ñïîñîáíîå ïðåäîñòàâëÿòü àíà-

ëèòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î äèíàìèêå öåí òîðãîâ, à òàêæå ïîçâîëÿþùåå èí-

âåñòîðó âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ áèðæåé äëÿ âûñòàâëåíèÿ çàÿâîê è ïîëó÷åíèÿ

èíôîðìàöèè îá èíâåñòèöèîííîì ïîðòôåëå.

Îïðåäåëåíèå ñóùíîñòè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ðûíîê öåííûõ

áóìàã

Ðûíîê öåííûõ áóìàã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ýêîíîìè÷åñêèõ

îòíîøåíèé ïî ïîâîäó èõ âûïóñêà è îáðàùåíèÿ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè. Ôàê-

òè÷åñêè ðûíîê öåííûõ áóìàã ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà ïîäâèäà: ïåðâè÷íûé

è âòîðè÷íûé. Ïîä ïåðâè÷íûì ðûíêîì ïðèíÿòî ïîíèìàòü îòíîøåíèÿ ìåæäó

ýìèòåíòîì è ïåðâûì ïîêóïàòåëåì ñ öåëüþ ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ðå-

ñóðñîâ. Ñîîòâåñòâåííî íà âòîðè÷íîì ðûíêå ïðåäñòàâëåíû ðàíåå âûïóùåííûå

öåííûå áóìàãè èëè áóìàãè, ïðåäñòàâëåííûå äëÿ ãàøåíèÿ.

Ôîíäîâûé ðûíîê � ýòî ìåñòî, ãäå ïðîèñõîäèò òîðãîâëÿ àêöèÿìè, îá-

ëèãàöèÿìè, âàëþòàìè è ïðî÷èìè àêòèâàìè. Ïîíÿòèå ðûíêà çàòðàãèâàåò íå

òîëüêî ôóíêöèþ ïåðåäà÷è öåííûõ áóìàã, íî è äðóãèå îïåðàöèè ñ íèìè, òàêèå,

êàê âûïóñê è íàëîãîîáëîæåíèå. Â òîðãîâëþ öåííûìè áóìàãàìè âîâëå÷åíû

òðè òèïà ó÷àñòíèêîâ: ýìèòåíòû, èíâåñòîðû è ïðîôåññèîíàëüíûå ó÷àñòíèêè.

Àêöèè

Àêöèÿ � ýòî ýìèññèîííàÿ öåííàÿ áóìàãà, çàêðåïëÿþùàÿ ïðàâà åå âëà-

äåëüöà (àêöèîíåðà) íà ïîëó÷åíèå ÷àñòè ïðèáûëè àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà â

âèäå äèâèäåíäîâ, à òàêæå íà ó÷àñòèå â óïðàâëåíèè àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì è

íà ÷àñòü èìóùåñòâà, îñòàþùåãîñÿ ïîñëå ëèêâèäàöèè àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà.

Ôàêòè÷åñêè, àêöèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðàâî ñîáñòâåííîñòè � ñâèäåòåëü-

ñòâî î âëàäåíèè ÷àñòüþ êîìïàíèè ýìèòåíòà ñ ïðàâîì ó÷àñòèÿ â óïðàâëåíèè è

ïîëó÷åíèå ïðèáûëè. Íåìàëîâàæíûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âëàäåíèå àêöè-

ÿìè ñîïðÿæåíî ñ âûñîêèì óðîâíåì ðèñêà ïîòåðè èíâåñòèöèé â ïîëíîì îáúåìå
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â ñëó÷àå ôèíàíñîâîãî êðàõà êîìïàíèè. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè äîõîäîâ îò

âëàäåíèÿ àêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ äèâèäåíäû.

Â çàâèñèìîñòè îò ìåõàíèçìà âûïëàòû äèâèäåíäîâ è ó÷àñòèÿ â óïðàâëå-

íèè àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì, àêöèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïðèâèëåãèðîâàííûå

è îáûêíîâåííûå. Ïðèâèëåãèðîâàííûå àêöèè íå äàþò ïðàâà ãîëîñà íà îáùåì

ñîáðàíèè àêöèîíåðîâ, íî çàêðåïëÿþò ïðàâî íà ïîëó÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïðî-

öåíòà îò íîìèíàëüíîé ñòîèìîñòè àêöèè. Âòîðîé êàòåãîðèåé àêöèé, íî óæå äà-

þùåé ïðàâî ãîëîñà íà ñîáðàíèè àêöèîíåðîâ, ÿâëÿþòñÿ îáûêíîâåííûå àêöèè.

Äàííûé âèä àêöèé äàåò ïðàâî íà ó÷àñòèå â ðàñïðåäåëåíèè ÷èñòîé ïðèáûëè

ïîñëå ïîïîëíåíèÿ ðåçåðâîâ, âûïëàòû ïðîöåíòîâ ïî îáëèãàöèÿì è äèâèäåíäàì

ïî ïðèâèëåãèðîâàííûì àêöèÿì.

Îáëèãàöèè

Îáëèãàöèÿ � ýòî öåííàÿ áóìàãà, óäîñòîâåðÿþùàÿ ïðàâî âëàäåëüöà òðå-

áîâàòü åå ïîãàøåíèÿ, ò.å. âûïëàòû íîìèíàëüíîé ñòîèìîñòè èëè íîìèíàëüíîé

ñòîèìîñòè è ïðîöåíòîâ, â óñòàíîâëåííûå ñðîêè. Ïðè ýòîì óñëîâèÿ è ñðîêè

ïîãàøåíèÿ îãîâàðèâàþòñÿ â ðåøåíèè î âûïóñêå îáëèãàöèé.

Íîìèíàëüíîé ñòîèìîñòüþ îáëèãàöèè (íîìèíàë îáëèãàöèè) ÿâëÿåòñÿ ñòî-

èìîñòü îáëèãàöèè, óñòàíîâëåííàÿ ïðè åå âûïóñêå. Äàòîé ïîãàøåíèÿ îáëèãà-

öèè ÿâëÿåòñÿ êàëåíäàðíûé äåíü, êîãäà âëàäåëüöó îáëèãàöèè áóäóò âîçâðàùå-

íû äåíåæíûå ñðåäñòâà â ðàçìåðå íîìèíàëüíîé ñòîèìîñòè îáëèãàöèè, óìíî-

æåííîé íà êîëè÷åñòâî ïðèîáðåòåííûõ îáëèãàöèé.

Èíâåñòèðîâàíèå â îáëèãàöèè ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâîé áàíêîâñêèì âêëà-

äàì è ïîêóïêå àêöèé. Ïðè óìåðåííûõ ðèñêàõ ïîêóïàòåëü öåííûõ áóìàã ïîëó-

÷àåò ñòàáèëüíûé èñòî÷íèê äîõîäà è îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ïðîöåíòíóþ ñòàâ-

êó. Ýòî ñî÷åòàíèå îáúÿñíÿåò ïîïóëÿðíîñòü îáëèãàöèé ñ âûïëàòàìè â ðóáëÿõ

è èíîñòðàííîé âàëþòå.

Ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ âèäîâ îáëèãàöèé. Ïî ñðîêó âîç-

âðàòà âûäåëÿþò: êðàòêîñðî÷íûå � äî îäíîãî ãîäà; ñðåäíåñðî÷íûå � îò 1 äî 5

ëåò; äîëãîñðî÷íûå � îò 5 ëåò è áîëüøå. Â çàâèñèìîñòè îò ýìèòåíòà ðàçëè÷à-

þò ñëåäóþùèå îáëèãàöèè: ãîñóäàðñòâåííûå, ìóíèöèïàëüíûå, êîðïîðàòèâíûå

è èíîñòðàííûå îáëèãàöèè.

Àíàëèç äèíàìèêè öåí

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ ìåòîäà àíàëèçà äèíà-
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ìèêè öåí íà ðûíêå: èíòóèòèâíûé ïîäõîä, ôóíäàìåíòàëüíûé àíàëèç è òåõíè-

÷åñêèé àíàëèç. Èíòóèòèâíî-ïîíÿòíûé ìåòîä ïîõîäèò äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ

áèðæåâûõ òðåéäåðîâ ñ áîëüøèì îïûòîì. Ôóíäàìåíòàëüíûé àíàëèç äàåò âîç-

ìîæíîñòè èçó÷åíèÿ öåíîâûõ äâèæåíèé íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå. Òåõ-

íè÷åñêèé àíàëèç ïðåäîñòàâëÿåò ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ öåíû öåííûõ áóìàã,

îñíîâàííûé íà ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ.

Îñîáîå âíèìàíèå èíâåñòîðîâ, êàê ïðàâèëî, óäåëÿåòñÿ èìåííî òåõíè÷å-

ñêîìó àíàëèçó. Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü åãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè â ëþáûõ óñëîâèÿõ. Ïðèíöèïû òåõíè÷åñêîãî àíàëè-

çà ìîæíî ïðèìåíÿòü ïðè òîðãîâëå ëþáûì àêòèâîì. Â òî âðåìÿ êàê ôóíäà-

ìåíòàëüíûå àíàëèòèêè ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà îäíîì òîâàðå. Êëàññè÷åñêèìè

èíñòðóìåíòàìè òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ ãðàôèêè è èíäèêàòîðû.

Èíäèêàòîðû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíñòðóìåíòû,

êîòîðûå ïðîèçâîäÿò îïðåäåëåííûå ðàñ÷åòû ïî çàäàííûì ôîðìóëàì íà îñíî-

âå èíäèêàòîðîâ öåíîâîãî ãðàôèêà, à çàòåì àâòîìàòè÷åñêè âûäàþò ðåçóëüòàò.

Êàæäûé èíäèêàòîð îñíîâàí íà ôîðìóëå, â êîòîðîé çíà÷åíèÿ öåíîâîãî ãðàôè-

êà âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè èíäèêàòîðàìè

ÿâëÿþòñÿ:

1. ñêîëüçÿùàÿ ñðåäíÿÿ (Moving Average, MA) � êðèâàÿ, êîòîðàÿ â êàæäîé

ñâîåé òî÷êå ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì îïðåäåëåííîãî êîëè÷å-

ñòâà çíà÷åíèé öåíû çà çàäàííûé ïåðèîä;

2. èíäèêàòîð MACD (àíãë. Moving Average Convergence/Divergence � ñõîæ-

äåíèå/ðàñõîæäåíèå ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ) � îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè îñ-

öèëëÿòîðîâ, õîòÿ èíîãäà åãî ñ÷èòàþò òðåíäîâûì. Îïðåäåëÿåò ñòåïåíü

ñõîæäåíèÿ è ðàñõîæäåíèÿ äâóõ ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ ñ ðàçíûìè ïåðèî-

äàìè;

3. ñòîõàñòè÷åñêèé îñöèëëÿòîð � äåìîíñòðèðóåò ðàñõîæäåíèå öåíû çàêðû-

òèÿ òåêóùåãî ïåðèîäà îòíîñèòåëüíî öåí ïðåäûäóùèõ ïåðèîäîâ â ðàìêàõ

çàäàííîãî âðåìåííîãî ïðîìåæóòêà.

Îïèñàíèå áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü

Ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðûíîê

öåííûõ áóìàã. Ðàçðàáàòûâàåìîå ïðèëîæåíèå äîëæíî èìåòü ôóíêöèîíàëü-

íîñòü äëÿ ñîâåðøåíèÿ îïåðàöèé ïîêóïêè è ïðîäàæè, à òàêæå äëÿ ïðåäîñòàâ-
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ëåíèÿ ñâåäåíèé î òåêóùåì ñîñòîÿíèè èíâåñòèöèîííîãî ïîðòôåëÿ. Âàæíîé

îñîáåííîñòüþ ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà èíäèêàòîðîâ òåõ-

íè÷åñêîãî àíàëèçà ïî çàäàííîìó èíñòðóìåíòó. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê áèðæå è

äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñòîðè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî õîäó òîðãîâ èñïîëüçîâàíû èí-

òåãðàöèîííûå ðåøåíèÿ.

Òðåáîâàíèÿ ê ðàçðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå

Òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ � íàáîð òåêñòîâûõ èëè ãðà-

ôè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé îá àòðèáóòàõ, ñâîéñòâàõ èëè êà÷åñòâàõ ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü. Âûäåëÿþò äâà îñíîâíûõ âèäà

òðåáîâàíèé � ôóíêöèîíàëüíûå è íåôóíêöèîíàëüíûå.

Îñíîâíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ðàçðàáàòûâàåìîìó ïðè-

ëîæåíèþ ÿâëÿþòñÿ: âûñòàâëåíèå çàÿâîê íà áèðæå; ïðîñìîòð òåêóùåãî ñîñòîÿ-

íèÿ ïîðòôåëÿ; ðàñ÷åò èíäèêàòîðîâ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà. Òðåáîâàíèÿ ïî èí-

òåãðàöèè ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè âêëþ÷àþò â ñåáÿ: âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ

ê ñåðâèñàì, ïðåäîñòàâëÿþùèì èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î õîäå òîðãîâ è ê ñåð-

âèñó, ïîçâîëÿþùåìó âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ áèðæåé. Âñå èíòåãðàöèè äîëæíû

îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì API, ïðåäîñòàâëÿåìîãî âíåøíèìè ñèñòåìàìè.

Ìîäåëü áèçíåñ-ïðîöåññà äëÿ ïðèëîæåíèÿ èíâåñòîðà

Ìîäåëü áèçíåñ-ïðîöåññà áûëà îïèñàíà ïîñðåäñòâîì ìåòîäîëîãèè IDEF0.

Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà ÿâëÿåòñÿ âåðøèíîé äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû äèàãðàì-

ìû è ÿâëÿåòñÿ îáùèì îïèñàíèåì áèçíåñ-ïðîöåññà. Ê óïðàâëÿþùåìó âîçäåé-

ñòâèþ ìîæíî îòíåñòè: çàêîíû ÐÔ, Ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ ïðèëîæåíèÿ, Ïðà-

âèëà èñïîëüçîâàíèÿ ñòîðîííèõ API. Ìåõàíèçìàìè ÿâëÿþòñÿ âíåøíèå API è

ñàìî ðàçðàáàòûâàåìîå ïðèëîæåíèå. Îñíîâíûìè âõîäíûìè ïîòîêàìè ÿâëÿþò-

ñÿ ïîòåíöèàëüíûé èíâåñòîð è ñâåäåíèÿ î íåì. Îñíîâíûå âûõîäíûå ïîòîêè �

ýòî îò÷åòíîñòü ïî ðåçóëüòàòàì îïåðàöèé, áèðæåâàÿ çàÿâêà, èíôîðìàöèÿ ïî

ðàññ÷èòàííîìó èíäèêàòîðó òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà, èíôîðìàöèÿ î ïîðòôîëèî

ïîëüçîâàòåëÿ.

Îïèñàíèå áèçíåñ-ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ ÿçûêà UML

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé äèàãðàììîé âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ,

ïîëüçîâàòåëþ ïðèëîæåíèÿ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ âîçìîæíîñòè: ïîëó÷èòü ïîðòôî-

ëèî, âûñòàâèòü áèðæåâóþ çàÿâêó, ïîëó÷èòü ñïèñîê àêòèâíûõ çàÿâîê, ðàññ÷è-
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òàòü òîðãîâûå èíäèêàòîðû.

Òàêæå, áûëà ðàçðàáîòàíà äèàãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ðàíåå îïè-

ñàííûõ ïðîöåññîâ. Äàííàÿ äèàãðàììà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé

âíóòðè ñèñòåìû, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà ïðåäîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòà, êîòîðûé

çàïðàøèâàåò ïîëüçîâàòåëü.

Òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ

Python

Python � âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáùåãî íàçíà÷å-

íèÿ ñ äèíàìè÷åñêîé ñòðîãîé òèïèçàöèåé è àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì ïà-

ìÿòüþ, îðèåíòèðîâàííûé íà ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàçðàáîò÷èêà,

÷èòàåìîñòè êîäà è åãî êà÷åñòâà, à òàêæå íà îáåñïå÷åíèå ïåðåíîñèìîñòè íàïè-

ñàííûõ íà í¼ì ïðîãðàìì. Python ÿâëÿåòñÿ ìóëüòèïàðàäèãìàëüíûì ÿçûêîì

ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîääåðæèâàþùèì îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå, ïðîöåäóð-

íîå è ôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Ñòàíäàðòíàÿ áèáëèîòåêà âêëþ÷à-

åò áîëüøîé íàáîð ïîëåçíûõ ïåðåíîñèìûõ ôóíêöèé, íà÷èíàÿ ñ âîçìîæíîñòåé

äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòîì è çàêàí÷èâàÿ ñðåäñòâàìè äëÿ íàïèñàíèÿ ñåòåâûõ ïðè-

ëîæåíèé. Äèçàéí ÿçûêà Python ïîñòðîåí âîêðóã îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé

ìîäåëè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ðåàëèçàöèÿ ÎÎÏ â Python ÿâëÿåòñÿ õîðîøî ïðî-

äóìàííîé, íî âìåñòå ñ òåì äîñòàòî÷íî ñïåöèôè÷åñêîé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè

îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûìè ÿçûêàìè.

Áèáëèîòåêè Requests, Pandas, PySimpleGUI

HTTP � øèðîêî ðàñïðîñòðàí¼ííûé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ, èçíà-

÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïåðåäà÷è ãèïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Çàäà÷à,

êîòîðàÿ òðàäèöèîííî ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîòîêîëà HTTP � îáìåí äàííû-

ìè ìåæäó ïîëüçîâàòåëüñêèì ïðèëîæåíèåì, îñóùåñòâëÿþùèì äîñòóï ê âåá-

ðåñóðñàì. Íà äàííûé ìîìåíò èìåííî áëàãîäàðÿ ïðîòîêîëó HTTP îáåñïå÷è-

âàåòñÿ ðàáîòà èíòåðíåòà.

Pandas � ïðîãðàììíàÿ áèáëèîòåêà íà ÿçûêå Python äëÿ îáðàáîòêè

è àíàëèçà äàííûõ. Ðàáîòà pandas ñ äàííûìè ñòðîèòñÿ ïîâåðõ áèáëèîòåêè

NumPy, ÿâëÿþùåéñÿ èíñòðóìåíòîì áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ. Ïðåäîñòàâëÿåò ñïå-

öèàëüíûå ñòðóêòóðû äàííûõ è îïåðàöèè äëÿ ìàíèïóëèðîâàíèÿ ÷èñëîâûìè

òàáëèöàìè è âðåìåííûìè ðÿäàìè.

GUI � îäèí èç âèäîâ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ, ýëåìåíòû êîòîðî-
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ãî âûïîëíåíû â âèäå ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé. Òî åñòü âñå îñíîâíûå îáúåê-

òû, ïðèñóòñòâóþùèå â ýòîì èíòåðôåéñå � èêîíêè, ôóíêöèîíàëüíûå êíîïêè,

îáúåêòû ìåíþ è ò.ä. � âûïîëíåííûå â âèäå èçîáðàæåíèé. PySimpleGUI áåð¼ò

âñå ïîïóëÿðíûå è õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøèå ñåáÿ GUI-ôðåéìâîðêè è îá¼ð-

òûâàåò èõ â åäèíóþ áèáëèîòåêó, êîòîðóþ ïðîñòî èçó÷èòü è çàòåì ñîáèðàòü

ïðèëîæåíèÿ.

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ âåðñèé Git

Êîíòðîëü âåðñèé çàùèùàåò èñõîäíûé êîä îò êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñáîåâ,

îò ñëó÷àéíûõ óõóäøåíèé, âûçâàííûõ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì, à òàêæå îò

íåïðåäâèäåííûõ ïîñëåäñòâèé. Ñèñòåìà êîíòðîëÿ âåðñèé � ýòî ðàñïðåäåëåí-

íàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëîêàëüíûé êëîí ïðîåêòà

ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì ðåïîçèòîðèåì óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè. Ïîëíîôóíêöèîíàëü-

íûå ëîêàëüíûå ðåïîçèòîðèè óïðîùàþò ðàáîòó â àâòîíîìíîì ðåæèìå èëè â

óäàëåííîì ðàñïîëîæåíèè. Ðàçðàáîò÷èêè ôèêñèðóþò ñâîþ ðàáîòó ëîêàëüíî,

à çàòåì ñèíõðîíèçèðóþò ñâîþ êîïèþ ðåïîçèòîðèÿ ñ êîïèåé íà ñåðâåðå.

UML

Óíèôèöèðîâàííûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ (UML) ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì

èíñòðóìåíòîì äëÿ ñîçäàíèÿ ¾÷åðòåæåé¿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñ ïî-

ìîùüþ UML ìîæíî âèçóàëèçèðîâàòü, ñïåöèôèöèðîâàòü, êîíñòðóèðîâàòü è

äîêóìåíòèðîâàòü àðòåôàêòû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì. ßçûê ñîñòîèò èç ñëîâàðÿ

è ïðàâèë, ïîçâîëÿþùèõ êîìáèíèðîâàòü âõîäÿùèå â íåãî ñëîâà è ïîëó÷àòü

îñìûñëåííûå êîíñòðóêöèè. Êàê è ëþáîé äðóãîé ÿçûê, UML õàðàêòåðèçóåòñÿ

íàáîðîì ïðàâèë, îïðåäåëÿþùèõ, êàê äîëæíà âûãëÿäåòü õîðîøî îôîðìëåííàÿ

ìîäåëü, òî åñòü ñåìàíòè÷åñêè ñàìîñîãëàñîâàííàÿ è íàõîäÿùàÿñÿ â ãàðìîíèè

ñî âñåìè ìîäåëÿìè, êîòîðûå ñ íåþ ñâÿçàíû.

Äèàãðàììà â UML � ýòî ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå íàáîðà ýëåìåíòîâ,

èçîáðàæàåìîå ÷àùå âñåãî â âèäå ñâÿçàííîãî ãðàôà ñ âåðøèíàìè (ñóùíîñòÿìè)

è ðåáðàìè (îòíîøåíèÿìè). Òåîðåòè÷åñêè äèàãðàììû ìîãóò ñîäåðæàòü ëþáûå

êîìáèíàöèè ñóùíîñòåé è îòíîøåíèé. Â UML âûäåëÿþò äåâÿòü òèïîâ äèà-

ãðàìì: äèàãðàììû êëàññîâ; äèàãðàììû îáúåêòîâ; äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ;

äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé; äèàãðàììû êîîïåðàöèè; äèàãðàììû ñîñòî-

ÿíèé; äèàãðàììû äåéñòâèé; äèàãðàììû êîìïîíåíòîâ; äèàãðàììû ðàçâåðòû-

âàíèÿ.
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Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðàáîòû ñ öåííûìè áóìàãàìè. Ðà-

áîòà ñ íàñòðîéêàìè ïîëüçîâàòåëÿ

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âíåøíèìè API ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ïðåäî-

ñòàâëÿòü èì ñâîè àâòîðèçàöèîííûå äàííûå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óïðîñèòü ýòîò

ïðîöåññ, íåîáõîäèìî îïèñàòü êëàññ äëÿ ðàáîòû ñ íàñòðîéêàìè. Òàêèì îáðà-

çîì, ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò çàäàòü íàñòðîéêè â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå, ïî-

ñëå ÷åãî äàííûå áóäóò ñîõðàíåíû ëîêàëüíî. Ïðè ïîñëåäóþùåì çàïóñêå ïðèëî-

æåíèÿ ïîëüçîâàòåëü áóäåò ïîëó÷àòü ðàíåå ñîõðàíåííûå äàííûå, ÷òî îáëåã÷èò

ïðîöåññ àâòîðèçàöèè.

Ïîäêëþ÷åíèå ê API

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê API Òèíüêîôô áàíêà è ê API Alphavantagå áûëè

ðåàëèçîâàíû êëàññû-êîííåêòîðû, êîòîðûå ñîäåðæàò â ñåáå ìåòîäû, íåîáõî-

äèìûå äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîâàéäåðàìè èíôîðìàöèè.

Ðàñ÷åò èíäèêàòîðîâ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà

Äëÿ ðàñ÷åòîâ èíäèêàòîðîâ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà ðåàëèçîâàíû êëàññû

äâóõ òèïîâ. Ïåðâûé òèï � ýòî êëàññ, êîòîðûé ñîäåðæèò ìåòîäû äëÿ ðàñ-

÷åòà îäíîãî êîíêðåòíîãî èíäèêàòîðà. Âòîðîé òèï � êëàññ, êîòîðûé ñëóæèò

ñðåäíèì ñëîåì ìåæäó ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì è êëàññàìè, êîòîðûå íåïî-

ñðåäñòâåííî ðàññ÷èòûâàþò èíäèêàòîðû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà. Ñðåäíèé ñëîé

îáåñïå÷èâàåò äàëüíåéøóþ ðàñøèðÿåìîñòü äîñòóïíûõ äëÿ ðàñ÷åòà èíäèêàòî-

ðîâ òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà.

Ñîçäàíèå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà

Ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè ¾PySimpleGUI¿ áûë ñîçäàí ãðàôè÷åñêèé èí-

òåðôåéñ, ñîñòîÿùèé èç âêëàäîê. Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåí ïðîòîòèï ãðàôè-

÷åñêîãî èíòåðôåéñà íà ïðèìåðå âêëàäêè ¾Àâòîðèçàöèÿ¿.

Âêëàäêà ¾Àâòîðèçàöèÿ¿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ è èçìåíåíèÿ àâòî-

ðèçàöèîííûõ äàííûõ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

êî âíåøíèì API-ñåðâèñàì. Òàêæå, íà äàííîé âêëàäêå åñòü âîçìîæíîñòü âû-

áîðà ñðåäû èñïîëíåíèÿ çàïðîñîâ � òåñòîâàÿ èëè ðåàëüíàÿ. Â òåñòîâîé ñðåäå

ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îòëàäèòü ñîáñòâåííóþ òîðãîâóþ ñòðàòåãèþ, íå ðèñêóÿ

ïîòåðÿòü ðåàëüíûå äåíåæíûå ñðåäñòâà.
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Ðèñóíîê 1 � Ïðîòîòèï ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà

Âêëàäêà ¾Èíäèêàòîðû¿ � èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðà öåííîé áóìàãè, ïå-

ðèîäà, èíäèêàòîðà è åãî íàñòðîåê, à òàêæå äëÿ ðàñ÷åòà çíà÷åíèé âûáðàííîãî

èíäèêàòîðà è ïîñòðîåíèÿ åãî ãðàôèêà. Ñ ïîìîùüþ äàííîé âêëàäêè ïîëüçîâà-

òåëü ìîæåò îöåíèòü òåêóùóþ òîðãîâóþ ñèòóàöèþ ïî çàïðàøèâàåìîìó àêòèâó

è ïðèíÿòü ðåøåíèå î âõîäå èëè âûõîäå èç ðûíêà. Ïðèìåð ïîñòðîåííûõ ãðà-

ôèêîâ äëÿ èíäèêàòîðîâ MACD è SO ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 2.

(a) Ãðàôèê MACD äëÿ IBM (b) Ãðàôèê SO äëÿ IBM

Ðèñóíîê 2 � Ïðèìåð ïîëó÷åííûõ ãðàôèêîâ ïî èíäèêàòîðàì òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà

Âêëàäêà ¾Ïîðòôîëèî¿ � èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î òåêó-
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ùåì ñîñòîÿíèè èíâåñòèöèîííîãî ïîðòôåëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ñ ïîìîùüþ äàííîé

âêëàäêè ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ ïî ñîáñòâåííûì àêòèâàì. Äàí-

íàÿ èíôîðìàöèÿ êðàéíå íåîáõîäèìà äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà âûñòàâëÿåìûõ

áóìàã íà ïðîäàæó.

Âêëàäêà ¾Òîðãîâëÿ¿ � èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûñòàâëåíèÿ áèðæåâûõ çà-

ÿâîê, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá àêòèâíûõ çàÿâêàõ ïîëüçîâàòåëÿ.

Âêëàäêà ïîçâîëÿåò âûáðàòü áóìàãó è êîëè÷åñòâî ëîòîâ, êîòîðûå íåîáõîäè-

ìî êóïèòü ëèáî ïðîäàòü. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàïðîñèòü

ñâåäåíèÿ î çàÿâêàõ, êîòîðûå îæèäàþò ñâîåãî èñïîëíåíèÿ.

Èíòåãðàöèÿ ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé áûëî èñïîëüçîâàíî ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Git. Â êà÷åñòâå óäàëåííîãî ðåïîçèòîðèÿ äëÿ õðàíåíèÿ

èñõîäíîãî êîäà áûë âûáðàí ðîññèéñêèé ñåðâèñ https://gitflic.ru. Äàííûé

ñåðâèñ ïîçâîëÿåò: ñîçäàâàòü ïðèâàòíûå ðåïîçèòîðèè, êîòîðûå áóäóò âèäíû

òîëüêî âëàäåëüöó è âûáðàííûì èì ïîëüçîâàòåëÿì; äîáàâëÿòü íîâûå ôàéëû

â ðåïîçèòîðèé ÷åðåç âåá-èíòåðôåéñ ñåðâèñà; êîä ïðîåêòîâ ìîæíî íå òîëüêî

ñêîïèðîâàòü ÷åðåç Git, íî è ñêà÷àòü â âèäå îáû÷íûõ àðõèâîâ ñ ñàéòà.

Çàêëþ÷åíèå

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëî ðàçðàáîòàíî íàñòîëüíîå ïðèëîæåíèå

äëÿ ñîâåðøåíèÿ îïåðàöèé ñ öåííûìè áóìàãàìè, îáëàäàþùåå ãðàôè÷åñêèì

ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì. Ïðèëîæåíèå ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü èíäèêà-

òîðû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà è ïîñòðîèòü èõ ãðàôèêè, à òàêæå âûñòàâèòü áèð-

æåâóþ çàÿâêó, ïîëó÷èòü ñïèñîê àêòèâíûõ çàÿâîê, ïîëó÷èòü ïîðòôîëèî è èí-

ôîðìàöèþ îá èìåþùåéñÿ âàëþòå ó ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîëüçîâàòåëü ïðèëîæåíèÿ

èìååò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü òåñòîâóþ ñðåäó äëÿ ñîâåðøåíèÿ ïåðâûõ îïå-

ðàöèé èëè îòëàäêè ñîáñòâåííîé òîðãîâîé ñòðàòåãèè.

Ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå ïîçâîëÿåò óéòè îò ïðèâÿçêè ê êîíêðåòíîìó

áèðæåâîìó ïîñðåäíèêó è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, âûáðàòü áîëåå âûãîäíî-

ãî ïîñðåäíèêà, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî â óñëîâèÿõ âíåøíèõ îãðàíè÷åíèé â

áèðæåâîé òîðãîâëå.
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