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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Êàñêàäíûå ñáîè íàáëþäàëèñü âî ìíîãèõ ñëîæ-

íûõ ñèñòåìàõ. Îíè ïðîèñõîäÿò â Èíòåðíåòå, êîãäà òðàôèê ïåðåíàïðàâëÿåò-

ñÿ â îáõîä íåèñïðàâíûõ ìàðøðóòèçàòîðîâ. Ýòà ðóòèííàÿ îïåðàöèÿ ìîæåò

èíîãäà ñîçäàâàòü àòàêè îòêàçà â îáñëóæèâàíèè, êîòîðûå äåëàþò ïîëíîñòüþ

ôóíêöèîíàëüíûå ìàðøðóòèçàòîðû íåäîñòóïíûìè, ïîäàâëÿÿ èõ òðàôèêîì.

Ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿìè êàñêàäíûõ ñîáûòèé â ôèíàíñîâûõ ñèñòåìàõ, êàê

â 1997 ãîäó, êîãäà Ìåæäóíàðîäíûé âàëþòíûé ôîíä îêàçàë äàâëåíèå íà öåí-

òðàëüíûå áàíêè ðÿäà Òèõîîêåàíñêèõ ñòðàí, ÷òîáû îãðàíè÷èòü èõ êðåäèò, ÷òî

ïðèâåëî ê äåôîëòó íåñêîëüêèõ êîðïîðàöèé, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâåëî ê

êðàõó ôîíäîâîãî ðûíêà âî âñåì ìèðå. Ôèíàíñîâûé êðèçèñ 2009-2011 ãîäîâ ÷à-

ñòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êëàññè÷åñêèé ïðèìåð êàñêàäíîãî êðàõà, êðåäèòíûé

êðèçèñ ÑØÀ ïàðàëèçóåò ýêîíîìèêó ìèðà, îñòàâëÿÿ ïîçàäè äåñÿòêè îáàíê-

ðîòèâøèõñÿ áàíêîâ, êîðïîðàöèé è äàæå îáàíêðîòèâøèõñÿ ãîñóäàðñòâ. Êàñ-

êàäíûå ñáîè òàêæå ìîãóò áûòü âûçâàíû èñêóññòâåííî. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà

ìîæíî ïðèâåñòè âñåìèðíûå óñèëèÿ ïî ñîêðàùåíèþ äåíåæíîé ìàññû òåððî-

ðèñòè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, íàïðàâëåííûå íà ïîäðûâ èõ ñïîñîáíîñòè ôóíêöè-

îíèðîâàòü. Òî÷íî òàê æå èññëåäîâàòåëè ðàêà ñòðåìÿòñÿ âûçâàòü êàñêàäíûå

ñáîè â íàøèõ êëåòêàõ, ÷òîáû óáèòü ðàêîâûå êëåòêè.

Äàííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïîñêîëüêó àíàëèç ýêîíîìè÷åñêèõ

øîêîâ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèÿ ìàêðîýêîíîìèêè. Ïî-

ñòðîåííûå ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé â äàëüíåéøåì ìîãóò ïðèìå-

íÿòüñÿ äëÿ ðàñ÷åòà ýêîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè. Ìåòîäû àíàëèç ýêîíîìè÷åñêèõ øîêîâ ïîçâî-

ëÿþò ñîáðàòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î ïîâåäåíèè ñèñòåìû ïóòåì ñîçäà-

íèÿ åå êîìïüþòåðèçîâàííîé ìîäåëè.

Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ çàòåì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

Öåëüþ ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìîäåëåé ñïîñîáíûõ àíàëèçèðîâàòü ýêîíîìè÷åñêèå øîêè, è ïðèìåíåíèÿ îäíîé

èç íèõ íà ðåàëüíûõ äàííûõ.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ - ýêîíîìè÷åñêèå øîêè è êðèçèñû ñïîñîáíûå

ïîâëå÷ü çà ñîáîé ìàññîâûé êðàõ ýêîíîìèêè.
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Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - ìåòîäû àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ øîêîâ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëå-

äóùèå çàäà÷è:

� ðàññìîòðåòü ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýêîíî-

ìè÷åñêèõ øîêîâ;

� îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî øîêà, íåîáõîäèìûå äëÿ

ïîíèìàÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ;

� ðàññìîòðåòü ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëåé ýêîíîìè÷åñêèõ øîêîâ íà

ðåàëüíûõ äàííûõ;

� ïîäîáðàòü äàííûå äëÿ àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé;

� ïðèìåíèòü îäíó èç ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé ê ðåàëüíûì äàííûì;

� îöåíèòü ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûå îò ïðèìåíåíèÿ ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî

øîêà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â îñ-

íîâàíèè ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ øîêîâ è

åå ïðîãðàììèðîâàíèè, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ íà ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ.

Â äàëüíåéøåì äàííûì ïðîãðàììíûì êîäîì ìîæíî ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ

ðåàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ âû÷èñëåíèé äåëàòü

âûâîäû î ñîñòîÿòåëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû. Ðàáîòà ñîñòîèò

èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷-

íèêîâ, ñîäåðæàùåãî 27 íàèìåíîâàíèé. Îáùèé îáúåì ðàáîòû ñîñòàâëÿåò 62

ñòðàíèöû.
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Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âî ââåäåíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ âàæíîñòü ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé è

ïðèâîäÿòñÿ ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíåíèå ìîäåëåé äëÿ àíàëèçà ýêîíîìè-

÷åñêèõ øîêîâ ìîãëî áû èñïðàâèòü óïàäíè÷åñêîå ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ îáçîð ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ïîäõî-

äîâ ê ðåøåíèþ ïðîáëåì ýêîíîìè÷åñêèõ øîêîâ, òàê êàê áàçîâî ìîäåëè äëÿ

ýïèäåìèîëîãèè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìîäåëè äëÿ àíàëèçà ýêîíîìè÷å-

ñêèõ øîêîâ. Â äàííîì ïóíêòå ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè ìîäåëè:

� Êëàññè÷åñêàÿ ìîäåëü SI, ïîäõîä êîòîðîé îñíîâûâàåòñÿ íà óòâåðæäåíèè:

äëÿ ëþáîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè âåðíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, ïðèñî-

åäèíèâøèõñÿ ê áîëüíûì, ðàâíî êîëè÷åñòâó ÷åëîâåê, ïåðåñòàâøèõ áûòü

çäîðîâûìè.

� Ìîäåëü SI äëÿ ãðàôà ¾Ìèð òåñåí¿ ýòî êîãäà â êàæäûé ìîìåíò âðåìå-

íè çäîðîâûé èìååò ïðèìåðíî (k) êîíòàêòîâ ñ áîëüíûìè, à çíà÷èò (k)

âîçìîæíîñòåé çàðàçèòüñÿ

� Ìîäåëü SI äëÿ áåçìàñøòàáíîé ñåòè, ãäå áåçìàñøòàáíàÿ ñåòü � ãðàô, â

êîòîðîì ñòåïåíè âåðøèí ðàñïðåäåëåíû ïî ñòåïåííîìó çàêîíó: P(k) ∼
k−γ.

Âî âòîðîé ÷àñòè ðàáîòû ðàññìîòðåíî ðàâíîâåñèå, ýêîíîìè÷åñêèå øîêè

è èõ âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó, à òàê æå Ìåòîäû àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ øîêîâ.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíî 4 ìåòîäà:

� Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü ââîäà-âûâîäà , â êîòîðîé øîêè ïðîèñõîäÿò îò êî-

íå÷íîãî ñïðîñà. Â ìîäåëè îòðàñëåâîé âûïóñê ëèíåéíî çàâèñèò îò ïî-

òðåáíîñòåé â ðåñóðñàõ âñåõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè, à òàêæå îò êîíå÷íîãî

ñïðîñà äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, ïðàâèòåëüñòâà, ýêñïîðòà è êàïèòàëîâëîæå-

íèé.

� Ìîäåëü ââîäà-âûâîäà âî âðåìåíè îñíîâûâàåòñÿ Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü

ââîäà-âûâîäà, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò ýêçîãåííûé øîê â îòíîøåíèè êî-

íå÷íîãî ñïðîñà è âû÷èñëÿåò âëèÿíèå íà îòðàñëåâîå ïðîèçâîäñòâî, îñòà-

âàÿñü íåèçìåííûì, â õîäå ïðîöåññà äèôôóçèè, âåëè÷èíû ìåæîòðàñëå-

âûõ ñâÿçåé è îòðàñëåâîãî ïðîèçâîäñòâà. Âî âòîðîé ìîäåëè, âìåñòî ýòîãî

ïîçâîëÿåì âåëè÷èíàì ýêîíîìè÷åñêèõ îïåðàöèé ââîäà-âûâîäà èçìåíÿòü-

ñÿ âî âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ øîêà.
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� Àäàïòèâíàÿ ìîäåëü ââîäà-âûâîäà âî âðåìåíè, â êîòîðîé ìîæíî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî ïðè óäàðå ïî ñåêòîðó ðåãóëèðóåòñÿ íå òîëüêî âåëè÷èíà

ñâîèõ ñîåäèíåíèé â ñåòè ââîäà-âûâîäà, íî è óðîâåíü ñâîåé ïðîäóêöèè.

Ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòîò äîïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì àäàï-

òàöèè îáû÷íî óñèëèâàåò ñèëó è ìàñøòàáû ïîñëåäóþùèõ ëàâèí, äåëàÿ

ñòðàíû áîëåå óÿçâèìûìè. Â òî æå âðåìÿ ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ëà-

âèíû ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñêîíöåíòðèðîâàííûì âîêðóã áîëüøèõ çíà÷åíèé.

Ñëåäîâàòåëüíî, àäàïòèâíàÿ ìîäåëü ââîäà-âûâîäà âî âðåìåíè âûçûâàåò

êàñêàäíûé ïðîöåññ, êîòîðûé íàïîìèíàåò ïðîöåññ ïåðâîé ìîäåëè, íî ñî

çíà÷èòåëüíî áîëüøåé íåîäíîðîäíîñòüþ. Òåíäåíöèÿ ê áîëåå îäíîðîäíûì

è áîëüøèì êàñêàäàì ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ïîñëå êîððåêòèðîâêè ïðîèçâîä-

ñòâà â ñåêòîðàõ íàáëþäàåòñÿ áîëåå íèçêèé ïîðîã ìîùíîñòè, è, òàêèì

îáðàçîì, ðàñïðîñòðàíåíèå øîêà ñòàíîâèòñÿ ëåã÷å. Äðóãèìè ñëîâàìè,

íåãàòèâíûå øîêè, ïðèâîäÿùèå ê êîððåêòèðîâêå ïðîèçâîäñòâà, çàïóñêà-

þò óñèëèâàþùèé ìåõàíèçì, ïðè êîòîðîì ýêîíîìèêà ñòàíîâèòñÿ ñëàáåå è

áîëåå óÿçâèìîé, äàæå åñëè øîê äîâîëüíî íåáîëüøîé, èç-çà ñîâìåñòíîãî

ýôôåêòà óâÿçêè è îáíîâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâà.

� Ìåæñòðàíîâàÿ BVAR-ìîäåëü. Ïðè îöåíêå VAR-ìîäåëè ñ áîëüøèì êî-

ëè÷åñòâîì ïåðåìåííûõ è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ëàãîâ ÷èñëî îöåíèâàå-

ìûõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü ÷èñëî äîñòóïíûõ íà-

áëþäåíèé � òàê íàçûâàåìàÿ ïðîáëåìà ïðîêëÿòèÿ ðàçìåðíîñòè (curse

of dimensionality). Â òàêèõ óñëîâèÿõ îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ ëèáî âî-

îáùå íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü, ëèáî îíè îêàçûâàþòñÿ íåòî÷íûìè (ñëèø-

êîì áîëüøèå ñòàíäàðòíûå îøèáêè) è íå ïðèãîäíûìè äëÿ äàëüíåéøåãî

ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Áàéåñîâñêèå ìåòîäû ïðåä-

ëàãàþò ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ àïðèîðíûõ

ïðåäïîëîæåíèé îòíîñèòåëüíî êîýôôèöèåíòîâ VAR-ìîäåëè, èõ äèñïåð-

ñèè è êîâàðèàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ÷èñëî îöåíèâàåìûõ ïàðàìåò-

ðîâ � âåðíåå, îãðàíè÷èòü (shrink) èõ âàðèàöèþ îòíîñèòåëüíî àïðèîð-

íûõ (÷àùå âñåãî íóëåâûõ) ñðåäíèõ � è òåì ñàìûì ðåøèòü ïðîáëåìó

ïðîêëÿòèÿ ðàçìåðíîñòè è óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïðîãíîçîâ.

Â òðåòüåé ÷àñòè ðàáîòû ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ïåð-

âûõ òðåõ ìîäåëåé èç âòîðîé ÷àñòè.
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Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü ââîäà-âûâîäà çàïóñêàåò î÷åíü îäíîðîäíûé êàñêàä-

íûé ïðîöåññ â áîëüøèíñòâå ñòðàí ÅÑ. Ýòî ìîæíî óâèäåòü íà ôèãóðå 1, ãäå

äëÿ êàæäîé ñòðàíû áûë ïîñòðîåí êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (CoV) ðàñïðåäåëå-

íèÿ ëàâèí â ñòðàíå {As, s = 1,. . . , S}, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ìåæäó

ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì è ñðåäíèì çíà÷åíèåì, â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè

ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðàíîâîé ñåòè ââîäà-âûâîäà.

Ìîäåëü ââîäà-âûâîäà âî âðåìåíè ãåíåðèðóåò î÷åíü íåîäíîðîäíûå ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ïîòðÿñåíèÿ (êàê âíóòðè ñòðàíû, òàê è ìåæäó ñòðàíà-

ìè). Òàêæå áîëåå íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû âûçûâàåò áîëåå øèðîêèå ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ëàâèíû ñ áîëåå âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ.

Âûçâàííàÿ íåîäíîðîäíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè ðàçìåðîâ ïîòðÿñåíèÿ îòîá-

ðàæàåò èíòåðåñíûå ìîäåëè êîððåëÿöèè. Äëÿ ñëó÷àÿ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè,

÷åì áîëüøå âçàèìîñâÿçàíà ñåòü ââîäà-âûâîäà, òåì áîëüøå ñàìûé áîëüøîé

ðàçìåð ïîòðÿñåíèÿ è ìåíüøå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ øîêà. Òàêæå ìîæíî

çàìåòèòü, ÷òî êðóïíåéøèå åâðîïåéñêèå ñòðàíû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ÂÂÏ, êàê

ïðàâèëî, èñïûòûâàþò ñàìûå áîëüøèå ïîòðÿñåíèÿ.

Àäàïòèâíàÿ ìîäåëü ââîäà-âûâîäà âî âðåìåíè ïîêàçûâàåò, ÷òî äîïîëíè-

òåëüíûé ìåõàíèçì àäàïòàöèè îáû÷íî óñèëèâàåò ñèëó è ìàñøòàáû ïîñëåäóþ-

ùèõ ïîòðÿñåíèé, äåëàÿ ñòðàíû áîëåå óÿçâèìûìè. Äàííàÿ ìîäåëü âûçûâàåò

êàñêàäíûé ïðîöåññ, êîòîðûé íàïîìèíàåò ïðîöåññ Ìîäåëè ââîäà-âûâîäà, íî

ñî çíà÷èòåëüíî áîëüøåé íåîäíîðîäíîñòüþ. Òåíäåíöèÿ ê áîëåå îäíîðîäíûì è

áîëüøèì êàñêàäàì ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ïîñëå êîððåêòèðîâêè ïðîèçâîäñòâà â

ñåêòîðàõ íàáëþäàåòñÿ áîëåå íèçêèé ïîðîã ìîùíîñòè, è, òàêèì îáðàçîì, ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå øîêà ñòàíîâèòñÿ ëåã÷å. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåãàòèâíûå øîêè,

ïðèâîäÿùèå ê êîððåêòèðîâêå ïðîèçâîäñòâà, çàïóñêàþò óñèëèâàþùèé ìåõà-

íèçì, ïðè êîòîðîì ýêîíîìèêà ñòàíîâèòñÿ ñëàáåå è áîëåå óÿçâèìîé, äàæå åñëè

øîê äîâîëüíî íåáîëüøîé, èç-çà ñîâìåñòíîãî ýôôåêòà óâÿçêè è îáíîâëåíèÿ

ïðîèçâîäñòâà.

Â ÷åòâåðòîì ðàçäåëå ðàáîòû áûëè ðàññìîòðåíû äàííûå äëÿ ðîññèé-

ñêîé ýêîíîìèêè. Äëÿ ñïåöèôèêàöèè ìîäåëè BVAR ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè áû-

ëè âûáðàíû 10 ïåðåìåííûõ, ñãðóïïèðîâàííûõ â 3 áëîêà (ñðåäíåðàçìåðíàÿ

ìîäåëü):

1. ïåðåìåííûå âíåøíåãî ñåêòîðà: èíäåêñ âîëàòèëüíîñòè íà ìèðîâûõ ôè-
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íàíñîâûõ ðûíêàõ VIX (VIX), öåíà íåôòè ìàðêè Brent (Brent), îáúåì

ðîññèéñêîãî ýêñïîðòà â öåíàõ 2007 ãîäà (Export);

2. âíóòðåííèå íåôèíàíñîâûå ïåðåìåííûå: îáúåì ÂÂÏ â ñîïîñòàâèìûõ öå-

íàõ 2007 ãîäà (GDP); èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí, 2007 = 100 (CPI);

3. âíóòðåííèå ôèíàíñîâûå è ìîíåòàðíûå ïåðåìåííûå: îáúåì âíåøíåãî êîð-

ïîðàòèâíîãî äîëãà ÐÔ (áåç ó÷åòà äîëãà ïåðåä ïðÿìûìè èíâåñòîðàìè)

(ExtDebt), ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà ïî ðóáëåâûì êðåäèòàì ïðåäïðèÿòèÿì (LnsRate),

çàäîëæåííîñòü íàñåëåíèÿ è ïðåäïðèÿòèé ïî áàíêîâñêèì êðåäèòàì (Lns),

äåíåæíàÿ áàçà (MB), íîìèíàëüíûé êóðñ ðóáëÿ (ñòîèìîñòü áèâàëþòíîé

êîðçèíû) (ExRate).

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü èíòåðíåò-ñàéòû Ðîññòà-

òà, Áàíêà Ðîññèè, ÈÀ ¾Ôèíàì¿, Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ, Ìèíôèíà ÐÔ.

Âñå ïåðåìåííûå (êðîìå ïðîöåíòíîé ñòàâêè) áûëè âçÿòû â ëîãàðèôìàõ

óðîâíåé. Ðÿäû ïåðåìåííûõ áûëè î÷èùåíû îò ñåçîííûõ ýôôåêòîâ.

Ìîäåëü îöåíèâàëàñü íà âðåìåííîì ïåðèîäå ñ ÿíâàðÿ 2000-ãî ïî ñåíòÿáðü

2015 ãîäà

Äàëåå áûëî ïðèìåíåíèå è àäàïòèðîâàíèå ìîäåëè ê èìåþùèìñÿ äàííûì

ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè ¾bvartools¿ íà ÿçûêå Python.

Â ðåçóëüòàòå îöåíèâàíèÿ ìîäåëè BVAR ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè áûëè

ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå äàííûå:

Øîê äîâåðèÿ íà ìèðîâûõ ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ (ïåðåìåííàÿ VIX) îêàçû-

âàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 7 èç 10 ïåðåìåííûõ. Ðîñò âîëà-

òèëüíîñòè íà ìèðîâûõ ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ âåäåò ê çíà÷èìîìó îòðèöàòåëü-

íîìó èçìåíåíèþ öåí íà íåôòü è ýêñïîðòà ÐÔ (ââèäó îæèäàíèé ñíèæåíèÿ

ìèðîâîãî ñïðîñà íà ñûðüå), ê ñíèæåíèþ âíóòðåííåãî ïðîèçâîäñòâà (1% ðî-

ñòà VIX ñîîòâåòñòâóåò ñíèæåíèå ðåàëüíîãî ÂÂÏ ïðèìåðíî â ðàçìåðå 0,03%;

äëÿ ñðàâíåíèÿ: â 2008 ãîäó ðîñò VIX â îòäåëüíûå ìåñÿöû ñîñòàâëÿë ñâûøå

100%), ê ñíèæåíèþ âíåøíåé è âíóòðåííåé äîëãîâîé íàãðóçêè, ê ñîêðàùåíèþ

äåíåæíîé ýìèññèè è ê îñëàáëåíèþ êóðñà ðóáëÿ ïî îòíîøåíèþ ê áèâàëþòíîé

êîðçèíå. Âëèÿíèå øîêà VIX íà èíôëÿöèþ (ÈÏÖ) îêàçàëîñü íåçíà÷èìûì.

Øîê öåíû íà íåôòü (ïåðåìåííàÿ Brent) îêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà-

÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 7 èç 10 ïåðåìåííûõ. Â îòâåò íà ðîñò íåôòÿíûõ öåí â

Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ýêñïîðòà, ðîñò ðåàëüíîãî ÂÂÏ (â îòâåò íà
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êàæäûé 1% ðîñòà öåíû íåôòè ÂÂÏ óâåëè÷èâàåòñÿ â òî÷êå ìàêñèìóìà íà

0,05%), ñíèæåíèå ÈÏÖ (âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå � ÷åðåç óêðåïëåíèå êóðñà

ðóáëÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ¾öåíîâûì ÿêîðåì¿ è âåäåò ê ñíèæåíèþ èíôëÿöèè),

ðîñò âíåøíåãî äîëãà â ïåðâûé ãîä è âíóòðåííåãî êðåäèòîâàíèÿ � âî âòîðîé,

ðîñò ýìèññèè è óêðåïëåíèå ðóáëÿ.

Øîê ôèçè÷åñêîãî îáúåìà ýêñïîðòà (ïåðåìåííàÿ Export). Äàííûé øîê

îêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 3 èç 10 ïåðåìåííûõ. Ïîä

äåéñòâèåì ýòîãî øîêà íàáëþäàåòñÿ êðàòêîñðî÷íûé ðîñò ÂÂÏ (÷óâñòâèòåëü-

íîñòü ÂÂÏ ê ðîñòó ôèçè÷åñêîãî îáúåìà ýêñïîðòà ñîñòàâëÿåò íà ïèêå âîç-

äåéñòâèÿ 0,03), íåïðîäîëæèòåëüíîå ñîêðàùåíèå èíôëÿöèîííîãî äàâëåíèÿ,

íåáîëüøîå óêðåïëåíèå êóðñà ðóáëÿ.

Øîê ðåàëüíîãî ÂÂÏ (ïåðåìåííàÿ GDP) ïðèâîäèò ê ðîñòó èíôëÿöèîí-

íîãî äàâëåíèÿ (ïåðåìåííûå ìåíÿþòñÿ ñîâìåñòíî â ðàìêàõ áèçíåñ-öèêëà, íà

1% óâåëè÷åíèÿ ðåàëüíîãî ÂÂÏ ïðèõîäèòñÿ íà ìàêñèìóìå 0,38% ðîñòà èí-

ôëÿöèè), ê ðîñòó âíåøíåãî äîëãà (2%) è âíóòðåííåãî êðåäèòîâàíèÿ (çà ñ÷åò

ñïðîñà íà íîâûå çàéìû; â äàííîì ñëó÷àå ýëàñòè÷íîñòü íèæå, ÷åì â ñëó÷àå

âíåøíåãî äîëãà). Îäíîâðåìåííî ðàñòåò îáúåì äåíåæíîé ýìèññèè.

Øîê èíôëÿöèè (ïåðåìåííàÿ CPI). Äàííûé øîê îêàçûâàåò ñòàòèñòè-

÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 4 èç 10 ïåðåìåííûõ. Óñêîðåíèå èíôëÿöèè

íåãàòèâíî âëèÿåò íà äèíàìèêó ïðîèçâîäñòâà. Ðîñò ÈÏÖ âåäåò ê íåïðîäîë-

æèòåëüíîìó ñíèæåíèþ âíåøíåãî äîëãà, ê óâåëè÷åíèþ ýìèññèè è íåãàòèâíî

âëèÿåò íà óñòîé÷èâîñòü ðîññèéñêîé âàëþòû.

Øîê âíåøíåãî äîëãà (ïåðåìåííàÿ ExtDebt). Äàííûé øîê îêàçûâàåò

ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 5 èç 10 ïåðåìåííûõ. Óñêîðåíèå ïðè-

âëå÷åíèÿ âíåøíèõ çàéìîâ èç-çà ðóáåæà âåäåò ê ïîëîæèòåëüíîìó èìïóëüñó

âíóòðåííåãî ïðîèçâîäñòâà íà ïðîòÿæåíèè ïðèìåðíî 20 ìåñÿöåâ (ýëàñòè÷íîñòü

íà ïèêå ñîñòàâëÿåò 0,06), ê ñíèæåíèþ èíôëÿöèè, ê ðîñòó âíóòðåííåãî êðåäè-

òîâàíèÿ (âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå � êîìïëåìåíòàðíîñòü âíåøíèõ è âíóòðåííèõ

êðåäèòíûõ ðûíêîâ). Òàêæå ÷åðåç êàíàë ïðèòîêà âàëþòíîé âûðó÷êè è ñîîò-

âåòñòâóþùåãî ðîñòà ñïðîñà íà ðóáëè ðàñòåò äåíåæíàÿ ýìèññèÿ è óêðåïëÿåòñÿ

îáìåííûé êóðñ íàöèîíàëüíîé âàëþòû.

Øîê âíóòðåííèõ ïðîöåíòíûõ ñòàâîê (ïåðåìåííàÿ LnsRate). Äàííûé

øîê îêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 4 èç 10 ïåðåìåííûõ

8



(ðèñ. 26). Ðîñò ñòàâêè ïî êðåäèòàì íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà îáúåìå âíóòðåí-

íåãî ïðîèçâîäñòâà (ÂÂÏ). Óâåëè÷åíèå êðåäèòíîé ñòàâêè âåäåò ê íåáîëüøî-

ìó ðîñòó ÈÏÖ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ (òàê íàçûâàåìàÿ çàãàäêà

öåí � price puzzle, âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà êîòîðîé � äåéñòâèå êàíàëà èçäåðæåê

ìîíåòàðíîé ïîëèòèêè, ðîñò èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà â îòâåò íà óäîðîæàíèå

çàåìíûõ ðåñóðñîâ ôèðì). Ïðîñëåæèâàåòñÿ êîìïëåìåíòàðíîñòü ìåæäó âíóò-

ðåííèì è âíåøíèì äîëãîì: â îòâåò íà ðîñò ñòîèìîñòè çàèìñòâîâàíèÿ âíóòðè

ñòðàíû ñíèæàåòñÿ âíåøíèé äîëã. Íà êðåäèòíîì ðûíêå â îòâåò íà ðîñò ñòàâêè

íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå êðåäèòîâàíèÿ áàíêàìè (îäíàêî íîëü âêëþ÷åí â äîñòî-

âåðíûé èíòåðâàë). Òàêæå â îòâåò íà ðîñò ñòàâêè ïî êðåäèòàì îáíàðóæåíî

íåáîëüøîå ñíèæåíèå äåíåæíîé ýìèññèè (ñ ëàãîì áîëåå ãîäà).

Øîê âíóòðåííèõ êðåäèòîâ (ïåðåìåííàÿ Lns). Äàííûé øîê îêàçûâàåò

ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 4 èç 10 ïåðåìåííûõ. Íàáëþäàåòñÿ

ðîñò âíóòðåííåãî ïðîèçâîäñòâà äëèòåëüíîñòüþ ïðèìåðíî â ãîä (ýëàñòè÷íîñòü

ðàâíà 0,07), çíà÷èìî è óñòîé÷èâî ðàñòåò ÈÏÖ. Âëèÿíèå íà ñòàâêè ïî êðåäè-

òàì íåçíà÷èìî. Ñ áîëüøèì ëàãîì (ñâûøå 2 ëåò) ïîä ðîñò âíóòðåííåãî êðåäè-

òîâàíèÿ ïîäñòðàèâàåòñÿ äåíåæíàÿ ýìèññèÿ, êîòîðàÿ ðàñòåò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

ëèêâèäíîñòè áàíêîâñêîãî ñåêòîðà. Òàêæå âñëåäñòâèå ðîñòà âíóòðåííåãî êðå-

äèòîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ îñëàáëåíèå êóðñà ðóáëÿ.

Øîê äåíåæíî-êðåäèòíîé ïîëèòèêè èëè äåíåæíîé ýìèññèè (ïåðåìåííàÿ

MB). Äàííûé øîê îêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå íà 4 èç

10 ïåðåìåííûõ. Íàáëþäàåòñÿ êóïîëîîáðàçíîå ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà

ïðîèçâîäñòâî (ÂÂÏ, ýëàñòè÷íîñòü ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà 0,04), íåçàòóõàþ-

ùèé ðîñò ÈÏÖ, ðîñò îáúåìîâ êðåäèòîâàíèÿ è îñëàáëåíèå êóðñà ðóáëÿ.

Øîê îáìåííîãî êóðñà ðóáëÿ (ïåðåìåííàÿ NER). Äàííûé øîê îêàçûâàåò

ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âîçäåéñòâèå òîëüêî íà îäíó ïåðåìåííóþ. Îñëàáëåíèå

êóðñà ðóáëÿ ïî îòíîøåíèþ ê áèâàëþòíîé êîðçèíå âåäåò ê ðîñòó ÈÏÖ ñ ìàê-

ñèìàëüíîé ýëàñòè÷íîñòüþ 0,1 ïî ïðè÷èíå óäîðîæàíèÿ èìïîðòà.

Â çàêëþ÷åíèè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìàãèñòåðñêîé ðàáîòû.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû

1. Ðàññìîòðåíû ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýêî-

íîìè÷åñêèõ øîêîâ, òàêèå êàê:

� Êëàññè÷åñêàÿ ìîäåëü SI;

� Ìîäåëü SI äëÿ ãðàôà ¾¿;

� Ìîäåëü SI äëÿ áåçìàñøòàáíîé ñåòè.

2. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ øîêîâ, à òàê æå ìåòîäû

àíàëèçà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêèå êàê:

� Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü ââîäà-âûâîäà;

� Ìîäåëü ââîäà-âûâîäà âî âðåìåíè;

� Àäàïòèâíàÿ ìîäåëü ââîäà-âûâîäà âî âðåìåíè.

� Ìåæñòðàíîâàÿ BVAR-ìîäåëü

3. Òàê æå ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå òðåõ ìîäåëåé àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé.

4. Áûëè ðàññìîòðåíû äàííûå äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè â ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ

2000-ãî ïî ñåíòÿáðü 2015 ãîäà.

5. Èñïîëüçîâàíà è àäàïòèðîâàíà ê ìîäåëè BVAR áèáëèîòåêà ¾bvartools¿

íà ÿçûêå Python ê èìåþùèìñÿ äàííûì ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè.

6. Ïîëó÷åí ðåçóëüòàò ìîäåëè BVAR ïî 10 îáîçíà÷åííûì ïåðåìåííûì: äî-

âåðèÿ; íåôòb; ýêñïîðòà ðåàëüíîãî ÂÂÏ; èíôëÿöèè; âíåøíåãî äîëãà;

âíóòðåííèõ ïðîöåíòíûõ ñòàâîê; âíóòðåííèõ êðåäèòîâ; äåíåæíî-êðåäèòíîé

ïîëèòèêè; îáìåííîãî êóðñà ðóáëÿ.
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