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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïðèâåëî

ê òàêîìó æå áûñòðîìó ðîñòó â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè è ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Åùå ñîâñåì íåäàâíî íåçíà÷èòåëüíûé ïî ñåãîäíÿøíèì ìåð-

êàì ýïèçîä èç ôèëüìà, ñîçäàííûé ïðè ïîìîùè ñïåöýôôåêòîâ, âûçûâàë áóðþ

âîñòîðãà è îáñóæäåíèé. Ñåãîäíÿ ñïåöýôôåêòàìè â êèíî è íà òåëåâèäåíèè

íèêîãî íå óäèâèøü. Îíè ñòàëè îáûäåííûì ÿâëåíèåì áëàãîäàðÿ ìàññîâîìó

ðàñïðîñòðàíåíèþ ïðîãðàìì ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè è, â ÷àñòíîñòè,

òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðîãðàììû òðåõìåðíîé ãðàôèêè - ñàìûå èíòå-

ðåñíûå ïî ñâîèì âîçìîæíîñòÿì è ñëîæíûå ïî îñâîåíèþ ïðèëîæåíèÿ.

Îäíî èç ëèäèðóþùèõ ìåñò ñðåäè òàêèõ ïðîãðàìì çàíèìàåò 3ds Max

è blender. Â ñèëó ñâîèõ óíèêàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è äîñòóïíîñòè â îñâîåíèè

ýòà ïðîãðàììà ñåãîäíÿ èìååò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîêëîííèêîâ, êàê ñðåäè

ëþáèòåëåé, òàê è ñðåäè ïðîôåññèîíàëîâ.

Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà óæå íàñòîëüêî ïðî÷íî âîøëà â íàøó æèçíü, ÷òî

ìû, ñòàëêèâàÿñü ñ íåé, ïîðîé äàæå íå çàìå÷àåì åå. Ðàçãëÿäûâàÿ èíòåðüåð

êîìíàòû íà îãðîìíîì ðåêëàìíîì ùèòå, ÿíòàðíûé áëåñê ëüþùåãîñÿ ïèâà â

ðåêëàìíîì ðîëèêå, íàáëþäàÿ, êàê âçðûâàåòñÿ ñàìîëåò â îñòðîñþæåòíîì áîå-

âèêå, ìíîãèå íå äîãàäûâàþòñÿ, ÷òî ïåðåä íèìè íå ðåàëüíûå ñúåìêè, à ðåçóëü-

òàò ðàáîòû ìàñòåðà òðåõìåðíîé ãðàôèêè. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òðåõìåðíîé

ãðàôèêè íåîáû÷àéíî øèðîêà: îò ðåêëàìû è êèíîèíäóñòðèè äî äèçàéíà èíòå-

ðüåðà è ïðîèçâîäñòâà êîìïüþòåðíûõ èãð.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðàç-

ðàáîòêå äèçàéíà èíòåðüåðà ïîìîãàåò óâèäåòü êîíå÷íûé âàðèàíò çàäîëãî äî

òîãî, êàê îáñòàíîâêà áóäåò âîññîçäàíà. Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà ïîçâîëÿåò ñî-

çäàâàòü òðåõìåðíûå ìàêåòû ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ (êðåñåë, äèâàíîâ, ñòóëüåâ è

ò.ä.), ïîâòîðÿÿ èõ ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó è èìèòèðóÿ ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî

îíè ñîçäàíû. ×òîáû ïîëó÷èòü ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îïðåäåëåííîì îáúåê-

òå, íåîáõîäèìî îñìîòðåòü åãî ñî âñåõ ñòîðîí, ñ ðàçíûõ òî÷åê, ïðè ðàçëè÷íîì

îñâåùåíèè. Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà ïîçâîëÿåò ñîçäàòü äåìîíñòðàöèîííûé ðî-

ëèê, â êîòîðîì áóäåò çàïå÷àòëåíà âèðòóàëüíàÿ ïðîãóëêà ïî ýòàæàì áóäóùåãî

êîòòåäæà, êîòîðûé òîëüêî íà÷èíàåò ñòðîèòüñÿ. ×òî æå êàñàåòñÿ êèíîèíäó-

ñòðèè, òî â ýòîé îòðàñëè êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà ñåãîäíÿ íåçàìåíèìà.

Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû â äàííîé ðàáîòå îáóñëîâëåíà ïðàêòè÷å-
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ñêè ïîâñåìåñòíûì èñïîëüçîâàíèåì òðåõìåðíîé ãðàôèêè â ðàçëè÷íûõ îòðàñ-

ëÿõ è ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè, çíàíèå êîòîðîé ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå íåîáõîäè-

ìûì äëÿ ïîëíîöåííîãî ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè.

Öåëüþ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðè-

ëîæåíèå -êîíñòðóêòîðà èíòåðüåðà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè, íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� Ðàññìîòðåòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òðåõìåðíîé ãðàôèêè;

� Îçíàêîìëåíèå ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ 3d ìîäåëèðîâàíèÿ;

� Âûáîð ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ;

� Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ 3d-êîíñòðóêòîð;

Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, 3 ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñ-

êà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è 6 ïðèëîæåíèé. Îáùèé îáúåì ðàáîòû � 111

ñòðàíèö, èç íèõ 51 ñòðàíèöà � îñíîâíîå ñîäåðæàíèå, âêëþ÷àÿ 28 ðèñóíêîâ,

ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè � 22 íàèìåíîâàíèÿ.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Ïåðâûé ðàçäåë ¾Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ¿ ïîñâÿùåí îá-

çîðó òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì è ïîíÿòèÿì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è

êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.

Ìîäåëèðîâàíèå (Modelling) - èññëåäîâàíèå îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ íà èõ

ìîäåëÿõ, ïîñòðîåíèå è èçó÷åíèå ìîäåëåé ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ,

ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé èõ ðàçâèòèÿ è

ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ â áóäóùåì.

Ñàìî ïîíÿòèå ¾ìîäåëü¿ â íàóêå è òåõíèêå ÿâëÿåòñÿ ìíîãîçíà÷íûì, òî

è âèäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî. Êëàññèôèêàöèþ ìîæ-

íî ïðîâîäèòü ïî ïðèðîäå ìîäåëåé, ïî õàðàêòåðó ìîäåëèðóåìûõ îáúåêòîâ è

ïðîöåññîâ, ïî ïðèêëàäíûì îáëàñòÿì.

Øèðîêî èçâåñòíû òàêèå âèäû ìîäåëèðîâàíèÿ:

� èíôîðìàöèîííîå;

� êîìïüþòåðíîå;

� ìàòåìàòè÷åñêîå;

� ñòàòèñòè÷åñêîå;

� ôèçè÷åñêîå;

� èìèòàöèîííîå;

� íàòóðíîå.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæíî íàçâàòü 3D ìîäåëèðîâàíèå.

3D ìîäåëèðîâàíèå � ýòî âèä êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, ïðåäñòàâëÿþùèé

ñîáîé ñîçäàíèå òðåõìåðíûõ êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé è ãðàôèêè. Îñíîâ-

íîé ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîåäèíåíèå íàáîðîâ òî÷åê ñ

ëèíèÿìè è ïîëèãîíàëüíûìè ôèãóðàìè äëÿ ñîçäàíèÿ êàðêàñíûõ ìîäåëåé [1].

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà � èçó÷àåò ñîçäàíèå, õðàíåíèå è îáðàáîòêó ìî-

äåëåé è èõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ, äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî ðàçäåë èí-

ôîðìàòèêè, çàíèìàþùèéñÿ ïðîáëåìàìè ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ èçîáðàæåíèé

êàêîãî-ëèáî îáúåêòà (åãî ïðîåêöèé, èçîáðàæåíèé, äâèæåíèé) íà êîìïüþòåðå

[2].

Ïîä êîìïüþòåðíîé ãðàôèêîé îáû÷íî ïîíèìàþò àâòîìàòèçàöèþ ïðî-

öåññîâ ïîäãîòîâêè, ïðåîáðàçîâàíèÿ, õðàíåíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ ãðàôè÷å-

ñêîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà. Ïîä ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé

ïîíèìàþòñÿ ìîäåëè îáúåêòîâ è èõ èçîáðàæåíèÿ. Ïðèëîæåíèÿ êîìïüþòåðíîé
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ãðàôèêè î÷åíü ðàçíîîáðàçíû. Äëÿ êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ ñîçäàåòñÿ ñïåöèàëü-

íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå íàçûâàþò ãðàôè÷åñêèìè ïðîãðàììà-

ìè, èëè ãðàôè÷åñêèìè ïàêåòàìè [3].

Äëÿ ëþáîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ãðàôè-

êè èñïîëüçóþòñÿ ìàòðè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿþùèåñÿ ïðè ïîìî-

ùè ñèñòåì êîîðäèíàò îáúåêòà, äàëåå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðèì, ÷òî òàêîå

ñèñòåìà êîîðäèíàò è êàêèå áàçîâûå ìàòðè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîæíî ñ íåé

ïðîâîäèòü.

Ñèñòåìà êîîðäèíàò äëÿ òðåõìåðíîãî îáúåêòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâî-

êóïíîñòü òðåõ îñåé (X, Y è Z), êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïîëîæåíèå îáúåêòà â

ïðîñòðàíñòâå 3D ðåäàêòîðà.

Áîëüøèíñòâî 3D ðåäàêòîðîâ èñïîëüçóåò íåñêîëüêî ñèñòåì êîîðäèíàò

ìåæäó êîòîðûìè ìîæåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ ïîëüçîâàòåëü. Îòîáðàæåíèå ïðîñòðàí-

ñòâåííûõ îáúåêòîâ ïðîèñõîäèò ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì îòîáðàæåíèå ïëîñêèõ

îáúåêòîâ. Ñèñòåìà êîîðäèíàò îáúåêòà (ÑÊÎ) ñòàíîâèòñÿ òðåõìåðíîé, ãåîìåò-

ðè÷åñêèå ïðèìèòèâû îáðàçóþò â íåé ïðîñòðàíñòâåííóþ êîìïîçèöèþ, êîòî-

ðóþ íóæíî óìåòü îïèñàòü. Ñàìè ïðèìèòèâû òîæå ñòàíîâÿòñÿ ïðîñòðàíñòâåí-

íûìè, äëÿ èõ îïèñàíèÿ ââîäèòñÿ òðåõìåðíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò ïðèìèòèâà

� ÑÊÏ. Ñòàíîâèòñÿ òðåõìåðíîé, è ñèñòåìà êîîðäèíàò íàáëþäàòåëÿ (ÑÊÍ), â

íåé ïðîñòðàíñòâî ñöåíû íå ñîâïàäàåò ñ ýêðàíîì.

Ñëåäîâàòåëüíî, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåõîäà îò ïðîñòðàíñòâåííî-

ãî ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòà ê ïëîñêîìó, òî åñòü íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ïðî-

åêöèé. Êðîìå òîãî, ÷òîáû ïðîñòðàíñòâåííûå îáúåêòû âûãëÿäåëè îáúåìíûìè

è ïðàâèëüíî ïåðåäàâàëèñü ïðîñòðàíñòâåííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè, íóæíî

âûïîëíèòü åùå öåëûé ðÿä îïåðàöèé, îòñóòñòâóþùèõ â äâóìåðíîé ãðàôèêå.

Ýòî íàëîæåíèå òåíåé îò èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ è óäàëåíèå íà èçîáðàæåíèè

òåõ ó÷àñòêîâ îáúåêòîâ, êîòîðûå íå äîëæåí âèäåòü íàáëþäàòåëü.

Ê ãåîìåòðè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèÿì ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòîâ îòíî-

ñÿòñÿ óæå íàçâàííûå àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ: ñäâèã, ïîâîðîò, ìàñøòàáè-

ðîâàíèå è îòðàæåíèå. Ê íèì äîáàâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ïðîåöèðîâàíèÿ. Îä-

íàêî ðàçíîîáðàçèå è ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèé â òðåõìåðíîé

ãðàôèêå íåñîèçìåðèìî âûøå, ÷åì â äâóìåðíîé. Íàïðèìåð, ïîâîðîò îáúåê-

òà â äâóìåðíîé ãðàôèêå âîçìîæåí òîëüêî â ïëîñêîñòè ýêðàíà, à ïîâîðîò â

ïðîñòðàíñòâå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âîêðóã îñè, ðàñïîëîæåííîé â ÑÊÍ ñà-
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ìûì ðàçëè÷íûì îáðàçîì, ê òîìó æå âîçìîæíî ñî÷åòàíèå ïîâîðîòîâ âîêðóã

íåñêîëüêèõ îñåé.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè

ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, îò êîòîðûõ çàâèñèò âûáîð ïðîñòðàíñòâåí-

íîé ñèñòåìû êîîðäèíàò è îò ðàçìåùåíèÿ â íåé òî÷êè íàáëþäåíèÿ è êàðòèí-

íîé ïëîñêîñòè.

Âòîðîé ðàçäåë ¾Îïèñàíèå ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ¿ ïîñâÿùåí

îïèñàíèþ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèëîæåíèÿ. Blender - ýòî

áåñïëàòíûé ïàêåò äëÿ ñîçäàíèÿ 3D-èçîáðàæåíèé ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êî-

äîì. Îí ïîääåðæèâàåò âåñü 3D-êîíâåéåð - ìîäåëèðîâàíèå, îñíàñòêó, àíèìà-

öèþ, ñèìóëÿöèþ, ðåíäåðèíã, êîìïîçèöèþ è îòñëåæèâàíèå äâèæåíèÿ, ðåäàê-

òèðîâàíèå âèäåî è êîíâåéåð 2D-àíèìàöèè. Blender ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàåò

N-Gon, òî åñòü ðàáîòó ñ ïîëèãîíàìè, â òîì ÷èñëå âû ìîæåòå çàïå÷ü êàð-

òó íîðìàëåé, êîòîðàÿ ïîçâîëèò âèçóàëüíî ïðåîáðàçèòü íèçêîïîëèãàíàëüíóþ

ìîäåëü, â âûñîêîïîäèãàíàëüíóþ, ýòà ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðà-

òèòü âðåìÿ ðåíäåðèíãà, íå òåðÿÿ âèçóàëüíî êðàñèâîé äåòàëèçàöèè.

Ðàáîòàòü â ýòîé ïðîãðàììå âû ìîæåòå èñïîëüçóÿ ñêðèïòû Python, ÷òî

ïîçâîëèò âàì ðàáîòàòü ñ Hi-res/ Retina, ñîçäàâàòü ñâîè óíèêàëüíûå èíñòðó-

ìåíòû è ðèñîâàòü ïî âåðõ îñíîâíîãî ýêðàíà OpenGL.

Âñòðîåííàÿ êàìåðà ðåäàêòîðà ïîçâîëÿåò èìïîðòèðîâàòü íå îáðàáîòàí-

íûå êàäðû, ìàñêèðîâàòü îáëàñòè è îòñëåæèâàòü äâèæåíèå êàìåðû â ðåæèìå

ðåàëüíîãî âðåìåíè.

C# 9.0 îôèöèàëüíî áûë âûïóùåí â ìàå 2020 ãîäà. Â îáíîâëåííîé âåðñèè

ïîÿâèëñÿ íîâûé ôóíêöèîíàë:

Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðèìåíåíèé ýòîé ôóíêöèè ÿâ-

ëÿåòñÿ ñîçäàíèå îáó÷àþùèõ ìàòåðèàëîâ [4]. Íà÷èíàþùèå ðàçðàáîò÷èêè íà

ÿçûêå C# ìîãóò íàïèñàòü êàíîíè÷åñêóþ ïðîãðàììó Hello World! â îäíîé-

äâóõ ñòðîêàõ êîäà. Íèêàêèå äîïîëíèòåëüíûå ôîðìàëüíîñòè íå òðåáóþòñÿ.

Òåõíîëîãèÿ WPF (Windows Presentation Foundation) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòü ýêîñè-

ñòåìû ïëàòôîðìû .NET è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäñèñòåìó äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåéñîâ.

Åñëè ïðè ñîçäàíèè òðàäèöèîííûõ ïðèëîæåíèé íà îñíîâå WinForms çà

îòðèñîâêó ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ è ãðàôèêè îòâå÷àëè òàêèå ÷àñòè ÎÑWindows,

êàê User32 è GDI+, òî ïðèëîæåíèÿ WPF îñíîâàíû íà DirectX. Â ýòîì ñîñòîèò
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êëþ÷åâàÿ îñîáåííîñòü ðåíäåðèíãà ãðàôèêè â WPF: èñïîëüçóÿ WPF, çíà÷è-

òåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïî îòðèñîâêå ãðàôèêè, êàê ïðîñòåéøèõ êíîïî÷åê, òàê

è ñëîæíûõ 3D-ìîäåëåé, ëîæèòüñÿ íà ãðàôè÷åñêèé ïðîöåññîð íà âèäåîêàðòå,

÷òî òàêæå ïîçâîëÿåò âîñïîëüçîâàòüñÿ àïïàðàòíûì óñêîðåíèåì ãðàôèêè.

Îäíîé èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà äåêëà-

ðàòèâíîé ðàçìåòêè èíòåðôåéñà XAML, îñíîâàííîãî íà XML: ìîæíî ñîçäàòü

íàñûùåííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, èñïîëüçóÿ èëè äåêëàðàòèâíîå îáúÿâ-

ëåíèå èíòåðôåéñà, èëè êîä íà óïðàâëÿåìûõ ÿçûêàõ C# è VB.NET, ëèáî ñîâ-

ìåùàòü è òî, è äðóãîå.

Áîãàòûå âîçìîæíîñòè ïî ñîçäàíèþ ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèé: ýòî è ìóëü-

òèìåäèà, è äâóõìåðíàÿ è òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà, è áîãàòûé íàáîð âñòðîåííûõ

ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ, à òàêæå âîçìîæíîñòü ñàìèì ñîçäàâàòü íîâûå ýëåìåí-

òû, ñîçäàíèå àíèìàöèè, ïðèâÿçêà äàííûõ, ñòèëè, øàáëîíû, òåìû è ìíîãîå

äðóãîå.

Àïïàðàòíîå óñêîðåíèå ãðàôèêè - âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðàáîòàåòå ëè

âû ñ 2D èëè 3D, ãðàôèêîé èëè òåêñòîì, âñå êîìïîíåíòû ïðèëîæåíèÿ òðàíñëè-

ðóþòñÿ â îáúåêòû, ïîíÿòíûå Direct3D, è çàòåì âèçóàëèçèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ

ïðîöåññîðà íà âèäåîêàðòå, ÷òî ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, äåëàåò ãðàôè-

êó áîëåå ïëàâíîé.

Â WPF äëÿ 3D ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèíÿòà ïðàâîñòîðîííÿÿ ñèñòåìà êî-

îðäèíàò. Â äàííîé êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå îñü Õ ïîëîæèòåëüíà âïðàâî, îñü Y

ïîëîæèòåëüíà ââåðõ, îñü Z ïîëîæèòåëüíà ïî íàïðàâëåíèþ ê íàáëþäàòåëþ.

Çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò âûðàæàþòñÿ â îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èíàõ. Òî÷êà ñ êî-

îðäèíàòàìè (-1,5,-2) ñìåùåíà âëåâî íà îäíó åäèíèöó, ââåðõ íà ïÿòü åäèíèö,

âãëóáü ïðîñòðàíñòâà íà äâå åäèíèöû.

Òðåòèé ðàçäåë ¾Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü¿ ïîñâÿùåí îïèñàíèþ ñîçäàííî-

ãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, êîòîðîå âûïîëíåíî êàê êîí-

ñòðóêòîð èíòåðüåðà, ïîìîãàþùåå ïîäîáðàòü äåòàëè èíòåðüåðà, ê ïðèìåðó,

êîâåð êîíå÷íîãî ðàçìåðà, ïðè ïîìîùè àëãîðèòìîâ íå÷åòêîé ëîãèêè. Ðàçðàáî-

òàííîå ïðèëîæåíèå îáëàäàåò øèðîêèì íàáîðîì âîçìîæíîñòåé äëÿ ìîäåëèðî-

âàíèÿ èíòåðüåðà êîìíàòû. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ñîçäàòü èíòåðüåð êîìíàòû

ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ � ñòóëüåâ, ñòîëîâ, òàáóðåòîâ è ò.ä.

Ïðè ïîìîùè ìîäóëÿ ýêñïîðòà blend-ôàéëîâ, ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâ-

ëåíû øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî ìîäåëèðîâàíèþ è ñîçäàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ
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ìîäåëåé èíòåðüåðà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçðàáîòàííîì êîíñòðóêòîðå èíòå-

ðüåðà.

Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòì-

ïîìîùíèê, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü ïîäõîäÿùèé ðàçìåð êîâðà ïî ðàçìåðàì

êîìíàòû. Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî àëãîðèòìà áûëî ðàçðàáîòàíî ïðèëîæåíèå,

èñïîëüçóþùåå â êà÷åñòâå îñíîâû íåéðîííóþ ñåòü è àëãîðèòìû íå÷åòêîé ëî-

ãèêè.

Ïðåäìåòîì íå÷¼òêîé ëîãèêè ñ÷èòàåòñÿ èññëåäîâàíèå ðàññóæäåíèé â óñëî-

âèÿõ íå÷¼òêîñòè, ðàçìûòîñòè, ñõîäíûõ ñ ðàññóæäåíèÿìè â îáû÷íîì ñìûñëå,

è èõ ïðèìåíåíèå â âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ [5].
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â õîäå ðàáîòû áûëî ñîçäàíî ïðèëîæåíèå-êîíñòðóêòîð 3Ä-èíòåðüåðà,

ïîçâîëÿþùåå ñîçäàòü óíèêàëüíûé äèçàéí êîìíàòû, à òàêæå ïîäîáðàòü ê íåìó

êîâåð èäåàëüíîãî ðàçìåðà. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ äîðàáîòàòü ôóíêöèî-

íàë ïðèëîæåíèÿ � èçìåíèòü óïðàâëåíèå êàìåðîé, äîáàâèòü âîçìîæíîñòü ïå-

ðåìåùåíèÿ îáúåêòîâ ïðè ïîìîùè ìûøè, à òàêæå óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîöåññ

äîáàâëåíèÿ ìîäåëåé â ïðèëîæåíèå, èçìåíèòü åãî íà ïðîöåññ, ïðîèñõîäÿùèé

â ðåàëüíîì âðåìåíè, ïî íàæàòèþ êíîïêè èíòåðôåéñà. Ïîñëåäíèì â ïóíêòå

ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðè ðàáîòå ñ ïðèëîæåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñåðèàëèçàöèÿ

ñîçäàííîãî èíòåðüåðà � â ïëàíàõ äîáàâèòü âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ ñöåíû ñ

ðàñïîëîæåíèÿìè îáúåêòîâ íà íåé â âèäå .JSON ôàéëà äëÿ óäîáñòâà.

Ê ïðåèìóùåñòâàì äàííîé ðåàëèçàöèè õî÷åòñÿ îòíåñòè óäîáñòâî è ïðî-

ñòîòó ñîçäàíèÿ ìîäåëåé èíòåðüåðà, à òàêæå èõ äîáàâëåíèÿ â ñïèñîê äîñòóï-

íûõ îáúåêòîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà ñöåíå, à òàêæå ïîëüçîâàòåëüñêèé ýëåìåíò

èíòåðôåéñà, ñ åãî øèðîêèì ñïåêòðîì âûáîðà öâåòîâ, ÷òî ìíîãîêðàòíî óïðî-

ùàåò òåêñòóðèðîâàíèå îáúåêòîâ ñöåíû.
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