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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííîå îáùåñòâî, ïåðåõîäÿ ê íîâûì è áîëåå ñîâðåìåííûì óñòðîé-

ñòâàì è òåõíîëîãèÿì, ïîñòåïåííî ïîäõîäèò ê ýòàïó ãëîáàëèçàöèè îáëà÷íûõ

òåõíîëîãèé âî âñåõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîäðàçóìåâàåò

èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàñïîëîæåííîãî íà óäàë¼ííûõ ñåð-

âåðàõ. Âçàèìîäåéñòâèå ñ îáëà÷íûìè ñåðâèñàìè, à èìåííî ïîëó÷åíèå êàêîé-òî

îïðåäåë¼ííîé èíôîðìàöèè, äîñòóïíî ñ ëþáîãî óñòðîéñòâà. Äàííûìè óñòðîé-

ñòâàìè ìîãóò âûñòóïàòü, êàê ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû èëè íîóòáóêè, òàê

è ïëàíøåòû ñ òåëåôîíàìè. Åäèíñòâåííîå òðåáîâàíèÿ êîòîðîå îáúåäèíÿåò äî-

ñòóïíîñòü îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ - íàëè÷èå èíòåðíåò ñîåäèíåíèÿ.

Ñåðâèñû íàçûâàþòñÿ ¾îáëà÷íûìè¿ ïî äâóì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ îá-

ëàêî ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì îòäàë¼ííîñòè ïîëüçîâàòåëÿ îò õîñò êîìïüþòåðà. Âî-

âòîðûõ îáëàêî ÿâëÿåòñÿ îáðàçîì ñëîæíîé è ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñòðóêòóðû,

çà êîòîðûé ñêðûâàþòñÿ âñå òåõíè÷åñêèå äåòàëè ðàçðàáîòàííîãî ïðèëîæåíèÿ

èëè ñåðâèñà. Òàêèì îáðàçîì ñëîâî ¾îáëà÷íûì¿ ÿâëÿåòñÿ ìåòàôîðîé, êîòîðàÿ

çàêðåïèëàñü â ñîâðåìåííîì ìèðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è î÷åíü òî÷íî

ïåðåäà¼ò ñóòü ñâîåãî óñòðîéñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáú¼ìû èñïîëüçóåìîé èíôîðìàöèè â èíôîðìàöèîí-

íîì ïðîñòðàíñòâå ðàñòóò áîëüøèìè ñêà÷êàìè. Ñî âðåìåíåì îò èñïîëüçîâàíèÿ

ñú¼ìíûõ ôèçè÷åñêèõ íàêîïèòåëåé äëÿ ïåðåíîñà ôàéëîâ, òàêèõ êàê usb íàêî-

ïèòåëè, îòêàæóòñÿ â ïîëüçó îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ õðàíåíèÿ äàííûõ. Âñ¼ äåëî

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷òîáû ïîäåëèòüñÿ äàííûìè íåîáõîäèìî èìåòü ïðè ñå-

áå íóæíûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè è èìåííî îáëà÷íûå òåõíîëîãèè ïîìîãàþò

îïèñûâàåìûé ìîìåíò â òðàíñïîðòèðîâêå äàííûõ.

Àêòóàëüíîñòü òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáëà÷íûå òåõíîëîãèè, ñ ðàç-

âèòèåì ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, íàáèðàþò ñâîþ ïîïóëÿðíîñòü â ñèëó ñâîèõ

ïîëîæèòåëüíûõ ñòîðîí, êîòîðûå ïîìîãàþò êàê ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà ôè-

çè÷åñêîì ðàçìåùåíèè è çàêóïêå îáîðóäîâàíèÿ, òàê è ïîâûñèòü ëåãêîñòü ìàñ-

øòàáèðîâàíèÿ äàííûõ ñ ïîìîùüþ ðåïëèêàöèè äàííûõ â ðàçíûå ðåãèîíû ïëà-

íåòû.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ãåîðåïëèöèðîâàííîãî îáëà÷íîãî ñåð-

âèñà õðàíåíèÿ òðàíçàêöèîííûõ äàííûõ.

Çàäà÷àìè èññëåäîâàíèÿ, ðåøåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî äëÿ äîñòèæåíèÿ

ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, ÿâëÿþòñÿ:
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1. Îçíàêîìèòñÿ ñ ðàáî÷åé îáëàñòüþ â Azure;

2. Äåòàëüíî èçó÷èòü îñîáåííîñòè ÿçûêà è ñîïóòñòâóþùèõ áèáëèîòåê äëÿ

ðàçðàáîòêè;

3. Íàó÷èòüñÿ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïëàòôîðìîé îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé;

4. Ðàçðàáîòàòü ëîêàëüíîå ïðèëîæåíèå äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàçâ¼ðòêè â îá-

ëàêå;

5. Ðàçâåðíóòü è ïðîòåñòèðîâàòü ôóíêöèîíàë ïðèëîæåíèÿ â îáëàêå;

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - îáëà÷íûå òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ òðàíçàêöèîí-

íûõ äàííûõ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ

äëÿ ñîçäàíèÿ îáëà÷íîãî ðåøåíèÿ íà ïëàòôîðìå Azure.

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, äâóõ ðàçäå-

ëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñòî÷íèêîâ è ïðèëîæåíèé. Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé. Âòîðîé ðàçäåë

ñîäåðæèò îïèñàíèå ðåàëèçàöèè îáëà÷íîãî ñåðâèñà, çàãðóçêó â îáëàêî è òå-

ñòèðîâàíèå.
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1 Àðõèòåêòóðíûå ñîñòàâëÿþùèå îáëà÷íûõ ðåøåíèé

1.1 Õàðàêòåðèñòèêè è çàäà÷è îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ

Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íîâûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ â IT

èíôðàñòðóêòóðû [9,10]. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà îáúåäèíåíèè àï-

ïàðàòíûõ è ñåòåâûõ ðåñóðñîâ ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì îò ïîñòàâùèêîâ

äàòà öåíòîâ, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíåíû óäàë¼ííî. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïîòðåáè-

òåëü ìîæåò áûñòðî ïîëó÷èòü ìàñøòàáèðóåìûå âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíîñòè è

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàáîòû. Âàæíåéøåé òåõíîëîãèåé, êîòîðàÿ ïîç-

âîëÿåò îáëà÷íûì òåõíîëîãèÿì ñóùåñòâîâàòü, ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëèçàöèÿ. Îíà

ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì èñïîëüçîâàòü âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû íåçàâèñèìî

îò èñïîëüçóåìîé ïëàòôîðìû è àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè, ïðè âñ¼ì ýòîì ïðîèñ-

õîäèò ðàñïðåäåëåíèå ìîùíîñòè íåîáõîäèìîé êëèåíòàì íà ñâÿçàííûõ ñåðâå-

ðàõ, êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòñÿ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. Ïîÿâëåíèå

îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé, êàê íîâîãî îòâåòâëåíèÿ IT èíäóñòðèè, èìååò ïðè÷èíó

â âûñîêèõ òåìïàõ ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è öèôðîâèçàöèè çà

ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé.

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ - ýòî ïðîöåññ ïîñòàâ-

êè âû÷èñëèòåëüíûõ ñëóæá ÷åðåç Èíòåðíåò, ãäå ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì ÿâ-

ëÿåòñÿ óäîáñòâî äëÿ ïîòðåáèòåëÿ. Áëàãîäàðÿ äàííîé òåõíîëîãèè ñòàëè âîç-

ìîæíû òàêèå ïðèâû÷íûå çàäà÷è, êàê ðàáîòà îáëà÷íîé ïî÷òû, ñóùåñòâîâàíèå

áàíêîâñêèõ ñèñòåì, ñèñòåìû îáëà÷íîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è àðõèâàöèè

ôàéëîâ, ñîöèàëüíûå ñåòè. Îáëà÷íûå òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàþò ïðåèìóùåñòâà

â âèäå ýêîíîìíîé òðàòû ðåñóðñîâ, âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è âûñî-

êîé ñòåïåíè íàä¼æíîñòè.

1.2 Ìîäåëè ðàçâåðòûâàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíÿòî âûäåëÿòü òðè ìîäåëè ðàçâ¼ðòûâàíèÿ îáëà÷-

íûõ ñèñòåì [11]. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïóáëè÷íûå (îáùåñòâåííûå), ÷àñòíûå

(ïðèâàòíûå), ãèáðèäíûå.

Ïóáëè÷íîå îáëàêî (Public cloud) � îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâåííûé äîñòóï

ïîëüçîâàòåëåé ê îáëà÷íîé ñòðóêòóðå, íî âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ è îá-

ñëóæèâàíèÿ íå äîñòóïíà. Âñå ñåðâèñíûå îáÿçàííîñòè ïî ïîääåðæàíèþ ðàáî-

òîñïîñîáíîñòè ëåæàò íà âëàäåëüöå ýòîãî îáëà÷íîãî ïðîñòðàíñòâà.

×àñòíîå îáëàêî (Private cloud) � èíôðàñòðóêòóðà, äîñòóï ê èçìåíåíèþ
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è èñïîëüçîâàíèþ êîòîðîé èìååò ëèøü îäèí ïîëüçîâàòåëü èëè ãðóïïà ïîëüçî-

âàòåëåé â ñâîèõ èíòåðåñàõ.

Ãèáðèäíîå îáëàêî (Hybrid cloud) � ýòî IT-èíôðàñòðóêòóðà êîòîðàÿ ñî-

÷åòàåò ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíó ïóáëè÷íîãî è ÷àñòíîãî îáëàêîâ. Òàêàÿ àðõè-

òåêòóðà ðàçäåëÿåò îáÿçàííîñòè ïî óïðàâëåíèþ ìåæäó ïðîâàéäåðîì è êëè-

åíòîì. Çàäà÷è äëÿ êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ äàííûå ñåðâèñ ìîãóò áûòü êàê èç

îáëàñòè ïóáëè÷íûõ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé, òàê è ÷àñòíûõ.

Áûëî ðàññìîòðåí íàáîð èç òð¼õ ìîäåëåé ðàçâ¼ðòûâàíèÿ äëÿ îáëà÷íûõ

òåõíîëîãèé. Èç ýòîãî íàáîðà ìîæíî âûäåëèòü äâå ñîñòàâëÿþùèå. Âî-ïåðâûõ

ïóáëè÷íûå îáëàêà ïîäõîäÿò øèðîêîìó ñåãìåíòó, êîòîðûé èìååò ðÿä îáîá-

ùåííûõ òðåáîâàíèé è íóæä, à äëÿ ãîðàçäî áîëåå çàùèù¼ííîé è áåçîïàñíîé

ñòðóêòóðû ïîäîéä¼ò àðõèòåêòóðà ÷àñòíîãî îáëà÷íîãî ðåøåíèÿ.

1.3 Ìîäåëè îáñëóæèâàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îáëà÷íûõ òåõíîëîãèÿõ ïðèíÿòî âûäåëÿòü òðè îò-

äåëüíûå êàòåãîðèè èëè ìîäåëè â çàâèñèìîñòè îò òèïà óñëóã êîòîðûå îíè

ïðåäîñòàâëÿþò [12].

Èíôðàñòðóêòóðà êàê óñëóãà (IaaS, infrastructure as a service) - ìîäåëü

êîòîðàÿ îïèñûâàåò ïðåäîñòàâëåíèå ïàêåòà ôèçè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Â äàííîé

ìîäåëè êëèåíò áóäåò ñîçäàâàòü çàùèòó äëÿ îáëà÷íîãî ñåðâèñà ñâîèìè ñèëàìè,

à íà ïðîâàéäåðà âîçëàãàåòñÿ çàäà÷à îðãàíèçàöèè çàùèòû èíôðàñòðóêòóðû.

Ñìåæíûì âèäîì IaaS èíôðàñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ àïïàðàòíîå îáåñïå÷å-

íèå êàê óñëóãà (Hardware as a Service � HaaS ). Â äàííîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü

ïîëó÷àåò âñå íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå, íà áàçå êîòîðîãî ðàçâîðà÷èâàåò ñâîþ

èíôðàñòðóêòóðó ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäõîäÿùåãî äëÿ íåãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ.

Ïëàòôîðìà êàê óñëóãà (PaaS, platform as a service) - ýòî ìîäåëü, êîòîðàÿ

öåëîñòíî ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ èíôðàñòðóêòóðó äëÿ óñòàíîâêè íà íå¼

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, áàç äàííûõ, íî áåç óïðàâëåíèÿ èíôðàñòðóêòóðîé

â öåëîì, à èìååò ïðàâî êîíôèãóðèðîâàòü ñâîè ðàçâ¼ðíóòûå ïðèëîæåíèÿ â

îáëàêå.
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2 Ðåàëèçàöèÿ ãåîðåïëèöèðîâàííîãî îáëà÷íîãî ñåðâèñà â

Azure

2.1 Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè

Ñðåäà ðàçðàáîòêè Java îáëàäàåò ñòðîãîé òèïèçàöèåé è øèðîêèì ôóíê-

öèîíàëîì [2], êîòîðûé ìîæíî åù¼ óâåëè÷èòü è àäàïòèðîâàòü ïîä ñåáÿ ñ ïî-

ìîùüþ ïîäêëþ÷àåìûõ áèáëèîòåê è ôðåéìâîðêîâ î êîòîðûõ áóäåò íàïèñàíî

íèæå. Êðîìå ïîíÿòíîé äîêóìåíòàöèè áèáëèîòåê è ôðåéìâîðêîâ, äàííàÿ ñðå-

äà ðàçðàáîòêè îáëàäàåò ïîíÿòíûì ñèíòàêñèñîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñêîíöåíòðè-

ðîâàòüñÿ íà íàïèñàíèè êîäîâîé ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ.

Ñïèñîê îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è

ïðåäñòàâëåí íèæå è ñîñòîèò èç:

� Java Spring [3]

ßâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ôðåéìâîðêîâ äëÿ ðàçðàáîòêè

âåá-ïðèëîæåíèÿ íà ÿçûêå Java. Ðàáîòà ñ ôðåéìâîðêîì îáñòîèò èíà÷å

ïî ñðàâíåíèþ ñ áèáëèîòåêîé. Ïðåäñòîèò îïèñàòü ñâîè êëàññû è îïèñàòü

÷àñòü ëîãèêè, à ñîçäàíèåì îáúåêòîâ äëÿ êëàññîâ è âûçîâ ìåòîäîâ áåð¼ò

íà ñåáÿ ñàì ôðåéìâîðê Java Spring [4]. Òàê æå ñòîèò îòìåòèòü ñïîñîáû

êîíôèãóðàöèè ïðèëîæåíèÿ ïðè ðàáîòå. Îíà ìîæåò áûòü ñîçäàíà ïðè

ïîìîùè xml ôàéëîâ, ïðè ïîìîùè java ôàéëîâ è áûòü ñîçäàíà àâòîìà-

òè÷åñêè.

� Apache Maven [5]

Maven ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîâ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñáîðêè ïðîåêòîâ. Èç-

çà ñëîæíîñòè è êîëè÷åñòâà ïîäêëþ÷àåìûõ áèáëèîòåê êîìàíäà äëÿ ñáîð-

êè ïðîåêòà áóäåò ñëîæíåå è èìåííî äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîòû Maven èñ-

ïîëüçóåòñÿ ïîâñåìåñòíî. Âàæíàÿ îñîáåííîñòü äàííîãî ôðåéìâîðêà çà-

êëþ÷àåòñÿ â äåêëàðàòèâíîì îïèñàíèè ïðîåêòà, à çíà÷èò ÷òî ïðè ðàçðà-

áîòêå íå íóæíî áóäåò óäåëÿòü âðåìÿ äëÿ íàñòðîéêè êàæäîé îòäåëüíîé

áèáëèîòåêè. Âñå ïàðàìåòðû áóäóò âûñòàâëåíû ïî óìîë÷àíèþ, à åñëè

÷òî-òî òðåáóåòñÿ èçìåíèòü è îòêëîíèòüñÿ îò ñòàíäàðòíûõ íàñòðîåê, òî

ýòî áóäåò ñäåëàíî òîëüêî â íóæíîé áèáëèîòåêå.

� Apache Tomcat 9 [8]

Tomcat � ýòî êîíòåéíåð ñåðâëåòîâ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, êîòî-

ðûé òàêæå âûïîëíÿåò ôóíêöèþ âåá-ñåðâåðà. Âåá-ïðèëîæåíèå ðàññ÷è-

òàíî íà âçàèìîäåéñòâèå ñ êëèåíòîì. Åñëè åñòü çàïðîñ îò êëèåíòà, îí
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îáðàáàòûâàåòñÿ, è ïîëüçîâàòåëþ îòïðàâëÿåòñÿ îòâåò. Äëÿ ýòîãî è ñóùå-

ñòâóåò Tomcat [6]. Ôàêòè÷åñêè îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Java-ïðèëîæåíèå,

êîòîðîå çàáîòèòñÿ îá îòêðûòèè ïîðòà äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êëèåíòîì,

íàñòðîéêå ñåññèé, êîëè÷åñòâå çàïðîñîâ, äëèíå çàãîëîâêà è åùå ìíîãèõ

îïåðàöèÿõ.

� JDBC driver

Äàííûé èíñòðóìåíò èñïîëüçóåò ïðîòîêîëû äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàí-

íûõ, à èìåííî áàçîé Cosmos DB. Ïðè ñîåäèíåíèè óêàçûâàåòñÿ URL ñà-

ìîé áàçû äàííûõ. Äàííûé äðàéâåð ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíîé ÷àñòüþ ôðåéì-

âîðêà Java spring.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîðòàëà Azure, äîìåí DNS áóäåò òàê æå ðàçìåù¼í

íà ýòîì ïîðòàëå, à çíà÷èò ïðè ìàñøòàáèðîâàíèè ïðîåêòà èëè äîáàâëåíèÿ

êîíòåéíåðîâ è áàç äàííûõ áóäåò ìåíÿòüñÿ ëèøü ïðàâàÿ ÷àñòü ñòðóêòóðû äî-

ìåííîãî èìåíè, ÷òî ïîçâîëèò ëåã÷å àäàïòèðîâàòüñÿ è ïîíèìàòü ïðèëîæåíèå

íà óðîâíå çàïðîñîâ.

2.2 Ðåàëèçàöèÿ ïðèëîæåíèÿ

Ðàçðàáàòûâàåìîå ïðèëîæåíèå áóäåò ïîëó÷àòü çàïðîñû íà èçìåíåíèå è

îòïðàâêó äàííûõ ïîñðåäñòâîì REST çàïðîñîâ êîòîðûå áóäóò îòïðàâëÿòüñÿ

÷åðåç ïðèëîæåíèå Postman [7]. Äàëåå â çàâèñèìîñòè îò ìåíüøåé çàäåðæêè

äî ñåðâåðà, êîòîðàÿ óìåíüøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî áëèçîñòè ê ñåðâåðíîé ñòîéêå

Microsoft, îïðåäåëÿåòñÿ ïîäõîäÿùàÿ ðåïëèêà áàçû äàííûõ â êîòîðóþ ÷åðåç

íàïèñàííîå ïðèëîæåíèå ïîñòóïàåò REST çàïðîñ. Çàïðîñ ïðîõîäèò âåðèôèêà-

öèþ äîìåíà DNS Azure è ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå äàííûõ, êîòîðîå

óêàçûâàëîñü â òåëå çàïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ äàííûõ â îäíîé áàçå ïðîèñõîäèò

ñèíõðîíèçàöèÿ ìåæäó ðåïëèöèðîâàííûìè áàçàìè äàííûõ â òå÷åíèè íåêîòî-

ðîé çàäåðæêè, êîòîðàÿ ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà

ïîñòóïàåìîé èíôîðìàöèè, íàãðóçêè ñåòè è ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ

ñåðâåðîâ Azure.

Ñòîèò îòìåòèòü êàêèå ìåòîäû äëÿ HTTP çàïðîñîâ ñóùåñòâóþò è êà-

êèå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â äàííîé ðàáîòå [13]. HTTP îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî

ìåòîäîâ çàïðîñà, êîòîðûå óêàçûâàþò, êàêîå æåëàåìîå äåéñòâèå âûïîëíèòñÿ

äëÿ äàííîãî ðåñóðñà. Êàæäûé ðåàëèçóåò ñâîþ ñåìàíòèêó, íî êàæäàÿ ãðóï-

ïà êîìàíä ðàçäåëÿåò îáùèå ñâîéñòâà: òàê, ìåòîäû ìîãóò áûòü áåçîïàñíûìè,

èäåìïîòåíòíûìè èëè êåøèðóåìûìè.
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Â äàííîé ðàáîòå ìû áóäåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî GET è POST ìåòîäû,

êîòîðûå áóäóò ðàññìîòðåíû áîëåå äåòàëüíî íèæå.

GET çàïðîñ çàïðàøèâàåò èíôîðìàöèþ îò ñåðâåðà ñ ïîìîùüþ óêàçàí-

íîãî URL àäðåñà. Ñèíòàêñèñ äàííîãî çàïðîñà ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàê:

GET /index.html

Çàïðîñ POST îáû÷íî îòïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç ôîðìó HTML è ïðèâîäèò ê

èçìåíåíèþ íà ñåðâåðå. Êîãäà çàïðîñ POST îòïðàâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòî-

äà, îòëè÷íîãî îò HTML-ôîðìû, � íàïðèìåð, ÷åðåç XMLHttpRequest � òåëî

ìîæåò ïðèíèìàòü ëþáîé òèï.

Ñèíòàêñèñ äàííîãî çàïðîñà ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàê:

POST /index.html

Ñîçäàíèå ó÷¼òíîé çàïèñè Azure

Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñëóæáàìè íåîáõîäèìî ñîçäàòü ó÷¼òíóþ çàïèñü

Azure è âûáðàòü ïîäïèñêó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ èñ-

ïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ ñåðâèñà [1]. Äàëåå äëÿ ðàáîòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãðóï-

ïû ðåñóðñîâ, ÷òîáû âåá-ïðèëîæåíèå ïîíèìàëî, îòêóäà è êàêèå ðåñóðñû íóæíî

áðàòü, ëèáî èñïîëüçîâàòü ïðåä ñîçäàííóþ áàçó äàííûõ. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî

íà ñòðàíèöå ïîäïèñêè ïîðòàëà Azure íàõîäèòñÿ âêëàäêà êëþ÷åé äëÿ äîñòó-

ïà, êîòîðûå çàíåñåíû â îäèí èç ôàéëîâ ïðèëîæåíèÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê áàçå

äàííûõ.

Ðàçðàáàòûâàåìîå ïðèëîæåíèå áóäåò ïîëó÷àòü çàïðîñû íà èçìåíåíèå è

îòïðàâêó äàííûõ ïîñðåäñòâîì REST çàïðîñîâ êîòîðûå áóäóò îòïðàâëÿòüñÿ

÷åðåç ïðèëîæåíèå Postman [8]. Äàëåå â çàâèñèìîñòè îò ìåíüøåé çàäåðæêè

äî ñåðâåðà, êîòîðàÿ óìåíüøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî áëèçîñòè ê ñåðâåðíîé ñòîéêå

Microsoft, îïðåäåëÿåòñÿ ïîäõîäÿùàÿ ðåïëèêà áàçû äàííûõ â êîòîðóþ ÷åðåç

íàïèñàííîå ïðèëîæåíèå ïîñòóïàåò REST çàïðîñ. Çàïðîñ ïðîõîäèò âåðèôèêà-

öèþ äîìåíà DNS Azure è ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå äàííûõ, êîòîðîå

óêàçûâàëîñü â òåëå çàïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ äàííûõ â îäíîé áàçå ïðîèñõîäèò

ñèíõðîíèçàöèÿ ìåæäó ðåïëèöèðîâàííûìè áàçàìè äàííûõ â òå÷åíèè íåêîòî-

ðîé çàäåðæêè, êîòîðàÿ ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà

ïîñòóïàåìîé èíôîðìàöèè, íàãðóçêè ñåòè è ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ

ñåðâåðîâ Azure. Ñõåìà ïðèëîæåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Ðåãèîíû Azure è ðåïëèêàöèÿ áàç äàííûõ

Azure ñîñòîèò èç öåíòðîâ îáðàáîòêè äàííûõ, ðàñïðåäåëåííûõ ïî âñåìó
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Ðèñóíîê 1 � Ïðèíöèï ðàáîòû ðàçðàáàòûâàåìîãî îáëà÷íîãî ïðèëîæåíèÿ
ñåðâèñà íà ïëàòôîðìå Azure

ìèðó. Êîãäà âû èñïîëüçóåòå ñëóæáó èëè ñîçäàåòå ðåñóðñ, íàïðèìåð áàçó äàí-

íûõ SQL èëè âèðòóàëüíóþ ìàøèíó, âû èñïîëüçóåòå ôèçè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

ýòèõ öåíòðîâ. Ýòè êîíêðåòíûå öåíòðû îáðàáîòêè äàííûõ íå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

ïîëüçîâàòåëÿì íàïðÿìóþ. Âìåñòî ýòîãî Azure óïîðÿäî÷èâàåò èõ ïî ðåãèîíàì.

Ðåãèîí � ýòî ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáëàñòü, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå,

îäèí öåíòð îáðàáîòêè äàííûõ èëè íåñêîëüêî öåíòðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîáëè-

çîñòè è ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì ñåòüþ ñ íèçêîé çàäåðæêîé.

Àêòèâíàÿ ãåîðåïëèêàöèÿ ðàçðàáîòàíà â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñ-ïðîöåññîâ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðèëîæåíèþ âû-

ïîëíÿòü áûñòðîå àâàðèéíîå âîññòàíîâëåíèå îòäåëüíûõ áàç äàííûõ â ñëó÷àå

ðåãèîíàëüíîãî ñáîÿ èëè ñáîÿ ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Åñëè ãåîðåïëèêàöèÿ âêëþ-

÷åíà, ïðèëîæåíèå ìîæåò èíèöèèðîâàòü îòðàáîòêó îòêàçà â áàçó äàííûõ-

ïîëó÷àòåëü â äðóãîì ðåãèîíå Azure.

Àêòèâíàÿ ãåîðåïëèêàöèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî äëÿ àâàðèé-

íîãî âîññòàíîâëåíèÿ, íî è â ñëåäóþùèõ ñöåíàðèÿõ:

Ìèãðàöèÿ áàçû äàííûõ: àêòèâíóþ ãåîðåïëèêàöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü

äëÿ ìèãðàöèè áàçû äàííûõ ñ îäíîãî ñåðâåðà íà äðóãîé â ñåòè ñ ìèíèìàëüíûì

âðåìåíåì ïðîñòîÿ.

Îáíîâëåíèÿ ïðèëîæåíèÿ: ïðè îáíîâëåíèè ïðèëîæåíèÿ âû ìîæåòå ñî-

çäàòü äîïîëíèòåëüíóþ áàçó äàííûõ-ïîëó÷àòåëü êàê ðåçåðâíóþ êîïèþ íà ñëó-

÷àé ñáîÿ
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Ñîçäàíèå, èçìåíåíèå è óäàëåíèå äàííûõ ñ ïîìîùüþ îòïðàâêè

REST çàïðîñîâ

Îòïðàâêà çàïðîñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ Postman. Postman ïðåä-

íàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè çàïðîñîâ ñ êëèåíòà íà ñåðâåð è ïîëó÷åíèÿ îòâåòà îò

áýêåíäà.

POST çàïðîñû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äîáàâëåíèÿ èëè óäàëåíèÿ òîâàðîâ, à

GET çàïðîñû äëÿ ïîëó÷åíèå ñïèñêà òîâàðîâ íàõîäÿùèõñÿ â êîðçèíå. Êàæäûé

îòâåò õàðàêòåðèçóåòñÿ êîäîì ñîñòîÿíèÿ. Ìû îæèäàåì îò êàæäîãî çàïðîñà êîä

ñîñòîÿíèÿ 200, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óñïåøíîìó çàïðîñó. Àäðåñ äëÿ çàïðîñîâ:

http://localhost:8081/cart/ID - ëîêàëüíî;

https://market-marketapi.azuremicroservices.io/cart/1 - îáëàêî.

Url àäðåñ äëÿ ëîêàëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðÿìûõ çà-

ïðîñîâ â áàçó äàííûõ Cosmos DB, à óæå ïîñëå óñïåøíûõ òåñòîâ àäðåñ áóäåò

èçìåí¼í íà àäðåñ îáëà÷íîãî õðàíèëèùà. Äåéñòâèÿ ñ ëîêàëüíûì ïîäêëþ÷å-

íèåì íåîáõîäèìû äëÿ òîãî ÷òîáû óäîñòîâåðèòüñÿ â ñòàáèëüíîñòè è ïðàâèëü-

íîñòè çàïðîñîâ. Îáðàáîòêà çàïðîñîâ â cart ïî id ïîëüçîâàòåëÿ ïðîèñõîäèò ñ

ïîìîùüþ êîíòðîëëåðà â êîòîðîì óêàçûâàåòñÿ êàêèì áóäåò îòâåò ñåðâåðà ïðè

ðàçíûõ ïàðàìåòðàõ â ïîëå çàïðîñà. Òàê æå â í¼ì óêàçûâàåòñÿ êàêîé çàïðîñ

èìååò êîä ñîñòîÿíèÿ 200, à êàêîé ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì ñ êîäîì ñîñòîÿíèÿ 400.

Äëÿ äîñòóïà ê êîìàíäíîé ñòðîêå Azure ÷åðåç òåðìèíàë èñïîëüçóåòñÿ

ðàñøèðåíèå Azure CLI, êîòîðîå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ïåðåä ðàçâ¼ðòû-

âàíèåì. Ñëóæáà, â êîòîðîé áóäåò ðàçìåùåíî ïðèëîæåíèå, íàçûâàåòñÿ Azure

Spring Cloud. Â ôàéëå ñ êîíôèãóðàöèåé ïðîåêòà pom.xml óêàçûâàåòñÿ, êàêèå

íàñòðîéêè íåîáõîäèìû äëÿ ïðèëîæåíèÿ Azure.

Îáðàáîòêà îøèáîê

Åñëè â çàïðîñå óêàçàòü íåâåðíûå äàííûå, íàïðèìåð, ïðîïóñòèòü ïîëå

actions, êîòîðîå îòâå÷àåò çà äåéñòâèå, êîòîðîå íóæíî äåëàòü ñ äàííûìè, òî

îøèáêà áóäåò çàïèñàíà â ñóùíîñòü ïîä íàçâàíèåì exceptions. Åñëè îøèáêà

áóäåò ñâÿçàíà ñ íåâåðíîé êîíôèãóðàöèåé îáîðóäîâàíèÿ, îòñóòñòâèåì ñîåäè-

íåíèÿ èëè âíóòðåííåé îøèáêîé ñåðâåðà, òî îíà òàê æå áóäåò çàïèñàíî â ýòó

òàáëèöó. Íàïðèìåð, åñëè íå óêàçàòü äåéñòâèå, êîòîðîå âûïîëíÿòü ñ äàííûìè,

òî Postman âåðí¼ò îòâåò ñ êîäîì 400 (Bad request) è òåêñòîâîå ïîëå � Check

Database for exception�.
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2.3 Íàãðóçî÷íîå òåñòèðîâàíèå

Òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ïðîãðàììå jmeter [14] ñ êîëè÷åñòâîì ýìóëè-

ðóåìûõ ïîëüçîâàòåëåé ðàâíûì 20 è 200, ãäå êàæäûé îòïðàâëÿåò GET çàïðîñû

íà ïîëó÷åíèå äàííûõ ñîäåðæèìîãî êîðçèíû. Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî êîëè÷å-

ñòâî çàïðîñîâ â ñåêóíäó ó áåñïëàòíîé ïîäïèñêè Azure ðàâíî 400. Âñå çàïðîñû

óñïåøíû, è ðàáîòà ïðèëîæåíèÿ íå áûëà íàðóøåíà è áûëà ñòàáèëüíà. Ñî-

ãëàñíî ãðàôèêà, ïðåäñòàâëåííûõ íà ïîðòàë Azure, çàïðîñû áûëè ïîëó÷åíû è

îáðàáîòàíû, îäíàêî âðåìÿ îòêëèêà ñóùåñòâåííî ïîâûñèëîñü ïîñëå îòïðàâêè

200 çàïðîñîâ, à èìåííî ñ 116,38 ìñ äî 847,16 ìñ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Çàäà÷à ñîçäàíèå ãåîðåïëèöèðîâàííîãî îáëà÷íîãî ñåðâèñà ïðåäïîëàãàåò

èñïîëüçîâàíèå ìíîæåñòâà áèáëèîòåê äëÿ êîíôèãóðàöèè, êîìïèëÿöèè è ïî-

ñëåäóþùåãî íàãðóçî÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíîé çàäà÷åé â

ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí õîä äåéñòâèé äëÿ ñîçäàíèÿ

îáëà÷íîãî ïðèëîæåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ ýòàïà àóòåíòèôèêàöèè íà ïîðòàëå Azure è

çàêàí÷èâàÿ çàãðóçêîé ïîëíîöåííîãî îáëà÷íîãî ñåðâèñà ñ ïîñëåäóþùèì òåñòè-

ðîâàíèåì è îòëàäêîé. Â õîäå ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëà ïðèìåíåíà

ñðåäà ðàçðàáîòêè Java èç-çà îáøèðíîãî ôóíêöèîíàëà ñàìîãî ÿçûêà è, ÷òî

íå ìàëî âàæíî, ôóíêöèîíàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ôðåéìâîðêà Java spring,

êîòîðûé îñóùåñòâëÿë ìíîæåñòâî äåéñòâèÿ. Òàê æå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â

ýòîò ôðåéìîâðê âõîäèë äðàéâåð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ JDBC, ÷òî ïîìîãëî îñó-

ùåñòâèòü ïîäêëþ÷åíèå ê áàçå äàííûõ Cosmos DB.

Ñ ïîìîùüþ Java è îïèñàííûõ ðàíåå ôðåéìâîðêîâ è èíñòðóìåíòîâ áûë

ðåàëèçîâàí îáëà÷íûé ñåðâèñ ñ õðàíåíèå òðàíçàêöèîííûõ äàííûõ è èìåþùèì

ðåïëèêàöèþ â íåñêîëüêèõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. Ïîìèìî ýòîãî ïðèëîæå-

íèå ñîõðàíÿåò ïðèíöèïû îìíèêàíàëüíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò íà÷àòü ðàáîòó íà

îäíîì óñòðîéñòâå, à ïðîäîëæèòü è çàâåðøèòü å¼ íà äðóãîì. Â ïîñëåäñòâèè

ïðèëîæåíèå áûë ïðîòåñòèðîâàí ñ ïîìîùüþ íàãðóçêè îòñûëàåìûìè çàïðîñà-

ìè â êîëè÷åñòâå 20 è 200 øòóê. Ïîñëå òåñòèðîâàíèÿ öåëîñòíîñòü äàííûõ è

ïðèëîæåíèÿ â öåëîì íå áûëà íàðóøåíà, ÷òî îçíà÷àåò âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü

ðàçðàáîòàííîãî îáëà÷íîãî ñåðâèñà. Ðàçðàáîòàííûé ñåðâèñ ìîæåò áûòü êàê ñà-

ìîñòîÿòåëüíîé åäèíèöåé, òàê è ñòàòü îäíèì èç ýëåìåíòîâ â ìèêðîñåðâèñíîé

àðõèòåêòóðå ñòîðîííåãî ìíîãîöåëåâîãî ïðèëîæåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåìÿ çàäåðæêè îòâåòà îò

ñåðâåðà íàïðÿìóþ çàâèñèò êàê îò êîëè÷åñòâà çàïðîñîâ, ïîñòóïàþùèõ ê ñåð-

âèñó, òàê è îò âðåìåíè, êîãäà ïîñòóïàþò çàïðîñû. Ñîîòâåòñòâåííî íàãðóçêà

íà ñåòü îò âñåõ ïîëüçîâàòåëåé ñåòè ïîðòàëà Azure òàê æå âëèÿåò íà ñêîðîñòü

îòâåòà îò ñåðâåðà.
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