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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèð âî ìíîãîì ñòàë çàâèñèì îò óñëóã, ïðåäîñòàâëÿ-

åìûõ â ñåòè Èíòåðíåò. Êàæäûé ÷åëîâåê, èìåÿ ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ è èíòåðå-

ñû, ñòðåìèòñÿ îñòàâàòüñÿ â êóðñå ñîáûòèé, êàñàþùèõñÿ åãî óâëå÷åíèé. Äëÿ

ýòîãî ñîçäàþòñÿ ðàçëè÷íûå òåìàòè÷åñêèå ñàéòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðî-

èñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè ÷åðåç óäîáíîå

óñòðîéñòâî, áóäü òî ñìàðòôîí, ïëàíøåò, íîóòáóê èëè ïåðñîíàëüíûé êîìïüþ-

òåð. Òàêèì îáðàçîì èç-çà áûñòðîãî ïðîðûâà â ýòîé ñôåðå, ðàñïðîñòðàíåíèå

ðåêëàìû ïåðåøëî íà íîâûé óðîâåíü. Ñåé÷àñ ðåêëàìó ìîæíî óâèäåòü ïîâñþ-

äó, íà÷èíàÿ ñ ñîöèàëüíûõ ñåòåé è çàêàí÷èâàÿ ïîñåùåíèåì ëþáîé ñòðàíèöû

ïîèñêîâîé ñèñòåìû.

Ïîòîêè èíôîðìàöèè, öèðêóëèðóþùèå â ìèðå, êîòîðûé íàñ îêðóæàåò,

íàñòîëüêî îãðîìíû, ÷òî ìû óæå íå îáðàùàåì âíèìàíèå íà ðåêëàìó, êîòî-

ðóþ ïåðåëèñòûâàåì ïî ìíîãî ðàç êàæäûé äåíü. Òàêèì îáðàçîì ðåêëàìîäàòå-

ëè çàèíòåðåñîâàíû â òàêîì ñïîñîáå äîíåñåíèÿ èíôîðìàöèè, ÷òîáû îíè áûëè

óâåðåíû, ÷òî ïîëüçîâàòåëü ïîñìîòðåë ðåêëàìó, óñâîèë èíôîðìàöèþ è äàæå

îòïðàâèë îáðàòíóþ ñâÿçü.

Èç ñêàçàííîãî âûøå, àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè òàêîãî ïðèëîæåíèÿ â

êîòîðîì áóäóò çàèíòåðåñîâàíû êàê ðåêëàìîäàòåëè, òàê è ïîëüçîâàòåëè îáó-

ñëîâëåíà íåïðåðûâíûì óâåëè÷åíèåì ÷èñëà àêòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé ñåòè Èí-

òåðíåò è âîñòðåáîâàííîñòüþ ðåêëàìû â ñîâðåìåííîì Èíòåðíåò-ïðîñòðàíñòâå.

Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ,4 ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ è ñïèñ-

êà ëèòåðàòóðû.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

1) Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ïîäðàçäåë 1.1 ¾Öåëü ðàáîòû¿ çíàêîìèò ñ îñíîâíûìè èñïîëüçóåìûìè â

ðàáîòå ÿçûêàìè äëÿ ðàçðàáîòêè è îïèñûâàåò öåëü ðàáîòû.

Ñåé÷àñ â Èíòåðíåòå èñïîëüçóåòñÿ äîâîëüíî ìíîãî ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-

ãèé è èç-çà òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå: JavaScript,

jQuery, Webix, Bootstrap, HTML, CSS, Java, Tomcat, Memcached, PostgreSQL,

EnjoyHint. Ñîâðåìåííûå âåá-òåõíîëîãèè ïðåäîñòàâëÿþò ðàçðàáîò÷èêàì íåîãðà-

íè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîèõ èäåé. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âû ìîãëè

èñïîëüçîâàòü âåñü èõ ïîòåíöèàë, íåîáõîäèìî çíàòü êàê ïðàâèëüíî èõ èñïîëü-

çîâàòü [1].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå è îñâîåíèå òåõíîëîãèé web-

ðàçðàáîòêè,êîòîðûå áûëè ïðåäñòàâëåíû âûøå, äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýòèõ íàâûêîâ

â ðàçðàáîòêå ðåêëàìíîãî ïîðòàëà àäàïòèðîâàííîãî ïîä ðàçíîãî ðîäà óñòðîé-

ñòâà, â êîòîðîì ðåêëàìîäàòåëè ñìîãóò âûêëàäûâàòü ñâîè ìàòåðèàëû äëÿ

ðåêëàìû è ïîëó÷àòü ñòàòèñòèêó î ïîëüçîâàòåëÿõ, êîòîðûå ïîñìîòðåëè å¼ è

îáðàòíóþ ñâÿçü îò íèõ, à ïîëüçîâàòåëè áóäóò ïîëó÷àòü êàêîå-òî âîçíàãðàæ-

äåíèå, â äàííîì ñëó÷àå ìàòåðèàëüíîå. Ïîëíûé ñïèñîê òðåáîâàíèé îïèñàí â

ïîäðàçäåëå 1.2 ¾Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå¿.

Öåëü ðàáîòû ïðåäïîëàãàåò ðàçðàáîòêó íåñêîëüêèõ ïðèëîæåíèé, êîòî-

ðûå áóäóò îáúåäèíÿòüñÿ â ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ïîçâîëÿþùèé ðåêëàìîäà-

òåëþ ïðåäîñòàâëÿòü ðåêëàìó ëþáîãî âèäà (âèäåî, êàðòèíêà, îïðîñ) àâòîðèçî-

âàííûì ïîëüçîâàòåëÿì äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ íåé è ïîëó÷åíèåì âîçíàãðàæäå-

íèÿ çà óäåë¼ííîå âðåìÿ. Òàê æå ðåêëàìîäàòåëè ñìîãóò ïîëó÷àòü ñòàòèñòèêó

î ïîëüçîâàòåëÿõ, ïðîñìîòðåâøèõ èõ ìàòåðèàë, à ïîëüçîâàòåëè ñìîãóò âûâî-

äèòü ìàòåðèàëüíîå âîçíàãðàæäåíèå ÷åðåç ðàçëè÷íûå ñåðâèñû. Ýòîò êîìïëåêñ

âêëþ÷àåò â ñåáÿ àäìèíèñòðèðîâàíèå ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå îòâå÷àåò çà ðàáî-

òîñïîñîáíîñòü ïðîåêòà, ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè îá îøèáêàõ êàê

íà ñòîðîíå ñåðâåðà, òàê è íà ñòîðîíå áðàóçåðà, òàêæå ðàññìîòðåí ôóíêöèîíàë

êîíòðîëÿ âåðñèé è ñâîåâðåìåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ýòèõ âåðñèé.

2) Âûáîð ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè

Ïîäðàçäåë 2.1 ¾ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíñòðóìåíòàðèé¿ êðàòêî

îïèñûâàåòñÿ èñïîëüçóåìûé èíñòðóìåíòàðèé â ðàáîòå.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ñðåä ðàçðàáîòêè âûáðàíû:
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1. Atom - áåñïëàòíûé òåêñòîâûé ðåäàêòîð ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì

äëÿ Linux, macOS, Windows ñ ïîääåðæêîé ïëàãèíîâ. Áîëüøèíñòâî ïëà-

ãèíîâ èìåþò ñòàòóñ ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàçðàáàòû-

âàþòñÿ è ïîääåðæèâàþòñÿ ñîîáùåñòâîì. Ðàçðàáîò÷èêè GitHub Inc [3].

Äàííûé ðåäàêòîð õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé ïîä âåá,

ò.å. Ïèñàòü êîä íà HTML, CSS, JavaScript;

2. NetBeanse - áåñïëàòíàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè ñ îòêðû-

òûì èñõîäíûì êîäîì äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ñðåäà ïðåäîñòàâëÿåò âñå ñðåäñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûõ äåñêòîï ïðèëîæåíèé, êîðïîðàòèâíûõ, ìîáèëüíûõ è âåá-

ïðèëîæåíèé íà ïëàòôîðìå Java, à òàêæå C/C++, PHP, JavaScript, Groovy

è Ruby. Ðàçðàáîò÷èêè Apache Software Foundation, Oracle è Sun Microsystems

[4].

3. JavaScript (÷àñòî ïðîñòî JS) � ýòî ëåãêîâåñíûé, èíòåðïðåòèðóåìûé èëè

JIT-êîìïèëèðóåìûé, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ñ ôóíêöèÿìè ïåð-

âîãî êëàññà. Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîäèò êàê ÿçûê ñöåíàðèåâ

âåá-ñòðàíèö, íî òàêæå èñïîëüçóåòñÿ è â äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-

òàõ, íàïðèìåð, node.js èëè Apache CouchDB. JavaScript ýòî ïðîòîòèïíî-

îðèåíòèðîâàííûé, ìóëüòèïàðàäèãìåííûé ÿçûê ñ äèíàìè÷åñêîé òèïèçà-

öèåé, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé, èìïåðàòèâ-

íûé è äåêëàðàòèâíûé (íàïðèìåð, ôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå)

ñòèëè ïðîãðàììèðîâàíèÿ [5].

4. jQuery � íàáîð ôóíêöèé JavaScript, ôîêóñèðóþùèéñÿ íà âçàèìîäåé-

ñòâèè JavaScript è HTML. Áèáëèîòåêà jQuery ïîìîãàåò ëåãêî ïîëó÷àòü

äîñòóï ê ëþáîìó ýëåìåíòó DOM, îáðàùàòüñÿ ê àòðèáóòàì è ñîäåðæè-

ìîìó ýëåìåíòîâ DOM, ìàíèïóëèðîâàòü èìè. Òàêæå áèáëèîòåêà jQuery

ïðåäîñòàâëÿåò óäîáíûé API äëÿ ðàáîòû ñ AJAX [6]. JQuery õîðîøî ïî-

ìîãàåò â èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ ôóíêöèé è ñîêðàùàåò êîä â ðàçû, íà-

ïðèìåð åñëè ôóíêöèÿ íà ÷èñòîì JS áûëà áû íàïèñàíà â 10 ñòðîê êîäà,

òî jQuery ñîêðàòèò å¼ äî 2-3.

5. Webix � ýòî íàáîð èíñòðóìåíòîâ JavaScript / HTML5 / CSS3 UI äëÿ ðàç-

ðàáîòêè ñëîæíûõ è äèíàìè÷åñêèõ êðîññïëàòôîðìåííûõ âåá-ïðèëîæåíèé.

Êàðêàñ ðàçðàáîòàí ÈÒ-àóòñîðñèíãîâîé êîìïàíèåé XB Software ñî øòàá-

êâàðòèðîé â Ìèíñêå, Áåëàðóñü [7]. Áèáëèîòåêà webix èìååò îáøèðíûé
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íàáîð âèäæåòîâ êîòîðûå óäîáíî èñïîëüçîâàòü è äîáàâëÿòü íà ñâîè ñàé-

òû, îíà èçáàâëÿåò îò ãðîìîçäêîãî êîäà HTML è CSS, ñâîðà÷èâàÿ åãî â

ïðîñòûå è ïîíÿòíûå êîíñòðóêöèè.

6. HTML (HyperText Markup Language � ¾ÿçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåò-

êè¿) � ñàìûé áàçîâûé ñòðîèòåëüíûé áëîê Âåáà. Îí îïðåäåëÿåò ñî-

äåðæàíèå è ñòðóêòóðó âåá-êîíòåíòà. HTML èñïîëüçóåò ðàçìåòêó äëÿ

îòîáðàæåíèÿ òåêñòà, èçîáðàæåíèé è äðóãîãî êîíòåíòà â âåá-áðàóçåðå.

HTML-ðàçìåòêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñïåöèàëüíûå "ýëåìåíòû òàêèå êàê <head>,

<title>, <body>, <header>, <footer>, <article>, <section>, <p>, <div>,

<span>, <img>, <aside>, <audio>, <canvas>, <datalist>, <details>,

<embed>, <nav>, <output>, <progress>, <video> è ìíîãèå äðóãèå [8].

7. CSS (Cascading Style Sheets � êàñêàäíûå òàáëèöû ñòèëåé) � ôîðìàëü-

íûé ÿçûê îïèñàíèÿ âíåøíåãî âèäà äîêóìåíòà, íàïèñàííîãî ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ÿçûêà ðàçìåòêè. Ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåòñÿ êàê ñðåäñòâî

îïèñàíèÿ, îôîðìëåíèÿ âíåøíåãî âèäà âåá-ñòðàíèö, íàïèñàííûõ ñ ïîìî-

ùüþ ÿçûêîâ ðàçìåòêè HTML è XHTML, íî ìîæåò òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ

ê ëþáûì XML-äîêóìåíòàì, íàïðèìåð, ê SVG èëè XUL [9].

8. Bootstrap - HTML/CSS/JS-ôðåéìâîðê. Ýòî íàáîð CSS-ñòèëåé è JavaScript-

ñêðèïòîâ äëÿ áûñòðîãî ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ àäàïòèâíûõ ñàéòîâ [10].

9. Java � îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðàçðàáà-

òûâàåìûé êîìïàíèåé Sun Microsystems ñ 1991 ãîäà è îôèöèàëüíî âûïó-

ùåííûé 23 ìàÿ 1995 ãîäà. Èçíà÷àëüíî íîâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ

íàçûâàëñÿ Oak (James Gosling) è ðàçðàáàòûâàëñÿ äëÿ áûòîâîé ýëåêòðî-

íèêè, íî âïîñëåäñòâèè áûë ïåðåèìåíîâàí â Java è ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ

äëÿ íàïèñàíèÿ àïïëåòîâ, ïðèëîæåíèé è ñåðâåðíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ. Ïðîãðàììû íà Java ìîãóò áûòü òðàíñëèðîâàíû â áàéò-êîä,

âûïîëíÿåìûé íà âèðòóàëüíîé java-ìàøèíå (JVM) � ïðîãðàììå, îáðà-

áàòûâàþùåé áàéò-êîä è ïåðåäàþùåé èíñòðóêöèè îáîðóäîâàíèþ, êàê èí-

òåðïðåòàòîð, íî ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî áàéò-êîä, â îòëè÷èå îò òåêñòà, îá-

ðàáàòûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå [11].

10. Tomcat � ýòî êîíòåéíåð ñåðâëåòîâ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, êî-

òîðûé òàêæå âûïîëíÿåò ôóíêöèþ âåá-ñåðâåðà. Áîëüøèíñòâî ïðèëîæå-

íèé Java çàïóñêàþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíäíîé ñòðîêè è âûïîëíÿþò íåêî-

òîðûå äåéñòâèÿ. Òàêèå ïðèëîæåíèÿ ðåàëèçóþò îäíó çàðàíåå çàäàííóþ
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ôóíêöèþ, ïîñëå ÷åãî áîëüøå íå âûïîëíÿþòñÿ. Ó òàêèõ ïðîãðàìì, êàê

ïðàâèëî, åñòü ìåòîä main, ÷åðåç êîòîðûé èõ ìîæíî çàïóñòèòü. Âåá-

ïðèëîæåíèå ðàññ÷èòàíî íà âçàèìîäåéñòâèå ñ êëèåíòîì. Åñëè åñòü çà-

ïðîñ îò êëèåíòà, îí îáðàáàòûâàåòñÿ, è ïîëüçîâàòåëþ îòïðàâëÿåòñÿ îò-

âåò. Åñëè íåò, ïðèëîæåíèå ïðîñòàèâàåò. Êàê ðåàëèçîâàòü òàêóþ ëîãèêó

â ñòàíäàðòíîì ïðèëîæåíèè, ó÷èòûâàÿ, ÷òî íóæíî ïîääåðæèâàòü ñåññèè,

ïðèíèìàòü HTTP- çàïðîñû è ïðî÷åå? Öèêë while-true? Íåò, çäåñü íóæ-

íî íàäåæíîå ðåøåíèå. Äëÿ ýòîãî è ñóùåñòâóåò Tomcat. Ôàêòè÷åñêè îí

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Java-ïðèëîæåíèå, êîòîðîå çàáîòèòñÿ îá îòêðûòèè

ïîðòà äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êëèåíòîì, íàñòðîéêå ñåññèé, êîëè÷åñòâå

çàïðîñîâ, äëèíå çàãîëîâêà è åùå ìíîãèõ îïåðàöèÿõ [12].

11. Memcached � ýòî óäîáíîå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîå õðàíèëèùå äàííûõ

â ïàìÿòè. Ïðîäóìàííîå ìàñøòàáèðóåìîå ðåøåíèå ñ îòêðûòûì èñõîä-

íûì êîäîì îáåñïå÷èâàåò âðåìÿ îòêëèêà íà óðîâíå äîëåé ìèëëèñåêóíäû,

÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå êýøà èëè õðàíèëèùà ñåññèé.

Memcached øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîääåðæêè ðåêëàìíûõ òåõíîëî-

ãèé, ïëîùàäîê èíòåðíåò-êîììåðöèè, èãðîâûõ, ìîáèëüíûõ è èíòåðíåò-

ïðèëîæåíèé, à òàêæå äðóãèõ ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå ðå-

àëüíîãî âðåìåíè [13].

12. EnjoyHint � Áåñïëàòíûé âåá-èíñòðóìåíò, êîòîðûé áûë ñîçäàí, ÷òîáû ïî-

ìî÷ü ïîëüçîâàòåëÿì óïðîñòèòü íàâèãàöèþ ïî ñàéòó èëè ïðèëîæåíèþ,

äåëàÿ ýòîò ïðîöåññ èíòóèòèâíûì è ïðîñòûì. Îí îòëè÷íî ïîäõîäèò äëÿ

ñîçäàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ òóòîðèàëîâ ñ ïîäñêàçêàìè, êîòîðûå ìîæíî äî-

áàâèòü â ñâîå âåá-ïðèëîæåíèå, òåì ñàìûì ïîâûñèâ óäîáñòâî è ýôôåê-

òèâíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ. EnjoyHint ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü ïðîñòûå

ïîäñêàçêè íàðÿäó ñ ìãíîâåííîé àâòîôîêóñèðîâêîé íà ñîîòâåòñòâóþùåé

çîíå èëè ýëåìåíòå ñ åãî ïîäñâåòêîé [14].

Ïîäðàçäåë 2.2 ¾Òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ¿ çàíêîìèò ñ òåõíîëîãè-

ÿìè ðàçðàáîòêè ñåðâåðíîé ÷àñòè è âåá-ïðèëîæåíèÿ.

Îáùèé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà � ýòî äåêîìïîçèöèÿ

ïðèëîæåíèé ïî çîíå îòâåòñòâåííîñòè è êëèåíò-ñåðâåðíàÿ àðõèòåêòóðà ÏÎ

Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü êîìïëåêñà ïðåäîñòàâëÿåò ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ (API)

äëÿ ñâîèõ êëèåíòîâ (ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ è âåá-ñàéòà) è îòâå÷àåò çà ñî-

õðàíåíèå è âûäà÷ó äàííûõ, à òàêæå èíêàïñóëèðóåò (ñêðûâàåò ðåàëèçàöèþ)
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áàçû äàííûõ. API âûïîëíåí ïî òåõíîëîãèè ¾ïåðåäà÷è ñîñòîÿíèÿ ïðåäñòàâëå-

íèÿ¿ (Representational State Transfer èëè REST). Òåõíîëîãèÿ REST ïîçâîëÿåò

ýôôåêòèâíî ñòðîèòü ðàñïðåäåëåííûå êëèåíò- ñåðâåðíûå êîìïëåêñû, òàê êàê

ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì îòñóòñòâóåò ïîíÿòèå ñåññèè è ïîñòîÿííîãî ïîä-

êëþ÷åíèÿ, è â êàæäîì îáðàùåíèè ê ñåðâåðó è îòâåòå îò ñåðâåðà ïåðåäàåòñÿ

äîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè, ÷òîáû ìîäåëè êëèåíòà èëè ñåðâåðà íàõîäèëèñü â

íåïðîòèâîðå÷èâîì ñîñòîÿíèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ãîðèçîíòàëüíî ìàñøòàáèðîâàòü

ïîäîáíûå êîìïëåêñû, è ëþáîé çàïðîñ îò êëèåíòà ìîæåò áûòü îòïðàâëåí íà

ñëó÷àéíûé ýêçåìïëÿð ñåðâåðíîé ÷àñòè. Òàêæå, îñîáåííîñòüþ REST òåõíî-

ëîãèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ðàáîòàåò ïîâåðõ ïðîòîêîëà HTTP � ïðîòîêîëà

ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ îñíîâíîì ñðåäñòâîì ïåðåäà÷è äàííûõ â

ñîâðåìåííîì Èíòåðíåòå [15]. Ýòî ïîçâîëÿåò îäèíàêîâî ïðîñòî èíòåãðèðîâàòü

ñ REST API âñå òèïû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå è âåá-ñàéòû. Èç

ýòîé îñîáåííîñòè âûòåêàåò è óäîáñòâî îòëàäêè API íà áàçå REST: ïðîòîêîë

HTTP ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàïðîñ íà ñåðâåð ïðÿìî èç áðàóçåðà.

Âåá-ïðèëîæåíèå âûïîëíî ïî òåõíîëîãèè ¾Îäíîñòðàíè÷íîå ïðèëîæå-

íèå¿ (Single Page Application èëè SPA). Ýòî àðõèòåêòóðíûé ïîäõîä, ïðè êî-

òîðîì ñàéò ñîñòîèò èç îäíîé, îñíîâíîé HTML-ñòðàíèöû, ÿâëÿþùåéñÿ îáî-

ëî÷êîé äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ñòðàíèö ñàéòà, à âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüçîâàòå-

ëåì è ëîãèêà âûïîëíåíà ïðè ïîìîùè äèíàìè÷åñêè ïîäãðóæàåìûõ HTML è

JavaScript ìîäóëåé. Â îñíîâíîì ïðèëîæåíèè äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî àðõè-

òåêòóðíîãî ïîäõîäà áûë èñïîëüçîâàí JavaScript Framework jQuery ñîçäàòåëåì

êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ Äæîí Ðåçèò. Äàííûé Framework ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ

ðàñïðîñòðàí¼ííûõ äëÿ òàêîãî òèïà âåá-ïðèëîæåíèé, õîðîøî äîêóìåíòèðî-

âàí è èìååò ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ. Â ÷àñòè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ

ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ Webix.

3) Ïðîåêòèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà

Â ïîäðàçäåëe 3.1 ¾Îáùàÿ àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà¿ îïè-

ñûâàåòñÿ îáùàÿ àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ âûïîëíåí ïî ïðèíöèïó êëèåíò-ñåðâåðíîé àðõè-

òåêòóðû, ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: ñåðâåðíàÿ ÷àñòü (ñåðâåð, ïðåäî-

ñòàâëÿþùèé API), îñíîâíîå ïðèëîæåíèå è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ (êëèåíò API).

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò ïî ïðîòî-

êîëó HTTPS. HTTPS � ýòî îáû÷íûé HTTP ïðîòîêîë, ðàáîòàþùèé øèôðî-
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âàííûå òðàíñïîðòíûå ìåõàíèçìû SSL (â äàííîì ñëó÷àå TLS). Äàííûé ïðî-

òîêîë îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò ïðîñëóøèâàíèÿ ñîåäèíåíèÿ è ïåðåõâàòà ïåðå-

ñûëàåìûõ äàííûõ [16].

Íà óðîâíå ïðèëîæåíèÿ ñåðâåðíàÿ ÷àñòü ïðåäîñòàâëÿåò API ïî òåõíî-

ëîãèè REST, îïèñàííîé âûøå â ïîäðàçäåëå 2.2 ¾Òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ¿.

Â ïîäðàçäåëe 3.2 ¾Àðõèòåêòóðà ñåðâåðíîé ÷àñòè êîìïëåêñà¿ îïèñûâà-

åòñÿ îñíîâíàÿ àðèõèòåêòóðà ñåðâåðíîé ÷àñòè.

HAProxy� ñåðâåðíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñî-

êîé äîñòóïíîñòè è áàëàíñèðîâêè íàãðóçêè äëÿ TCP è HTTP-ïðèëîæåíèé,

ïîñðåäñòâîì ðàñïðåäåëåíèÿ âõîäÿùèõ çàïðîñîâ íà íåñêîëüêî îáñëóæèâàþ-

ùèõ ñåðâåðîâ [17], â íàøåì ñëó÷àåò ïåðåíàïðàâëÿåò âõîäÿùèå çàïðîñû java-

ïðèëîæåíèþ, êîòîðîå íàõîäèò íà âåá-ñåðâåðå Tomcat, java-ïðèëîæåíèå áåð¼ò

äàííûå ëþáîãî âèäà èç áàçû äàííûõ, ôàéëîâîãî õðàíèëèùà è êåøà. Ñåðâåð-

íàÿ ÷àñòü ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñòà âçàèìîäåéñòâèåò ñ âåá-ïðèëîæåíèå, àð-

õèòåêòóðà êîòîðîãî îïèñàíà â ïîäðàçäåëe 3.3 ¾Àðõèòåêòóðà âåá-ïðèëîæåíèÿ¿.

Êàê óïîìèíàëîñü ðàíåå, â ïîäðàçäåëå 2.2 Òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ, ñàéò ñ òî÷êè çðåíèÿ àðõèòåêòóðû ïîñòðîåí ïî òåõíîëîãèè ¾Îäíîñòðà-

íè÷íîãî ïðèëîæåíèÿ¿. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà, êîãäà íà êàæäîå

äåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ïðîèñõîäèò ïåðåçàãðóçêà è î÷åðåäíîé âûâîä ñòðàíè-

öû, â îäíîñòðàíè÷íîì ïðèëîæåíèå, çàãðóçêà ïðèëîæåíèÿ â áðàóçåð ïðîèñ-

õîäèò îäèí ðàç è äàëåå âñå âçàèìîäåéñòâèå ñ ñåðâåðîì èä¼ò â ôîíå, ïî òåõ-

íîëîãèè AJAX ïðè ïîìîùè ÿçûêà JavaScript. Òî åñòü, êîãäà ïîëüçîâàòåëü

ðàáîòàåò ñ ýëåìåíòàìè óïðàâëåíèÿ, íå ïðîèñõîäèò ïîëíîé ïåðåçàãðóçêè ñòðà-

íèöû. JavaScript ïîäãðóæàåò íåîáõîäèìóþ ïîðöèþ èíôîðìàöèè è îáíîâëÿåò

êîíêðåòíûå ýëåìåíòû ñòðàíèöû (óçëû DOM-äåðåâà).

4) Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ êîìïîíåíòîâ êîìïëåêñà

Â ïîäðàçäåëe 4.1 ¾Ñòðóêòóðà äàííûõ â ÑÓÁÄ PostgreSQL¿ îïèñûâà-

åòcÿ ðàáîòà ÑÓÁÄ.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ñåðâåðíîé ÷àñòè ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñòà,

àðõèòåêòóðà êîòîðîãî îïèñûâàëàñü â ïîäðàçäåëe 3.2 ¾Àðõèòåêòóðà ñåðâåð-

íîé ÷àñòè êîìïëåêñà¿ ðàññìàòðèâàåòñÿ â ïîäðàçäåë 4.2 ¾Ñåðâåðíàÿ ÷àñòü

êîìïëåêñà¿. Èñïîëüçóåìûé âåá-ñåðâåð äëÿ ñåðâåðíîé ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ, îïè-

ñûâàåòñÿ â ïîäðàçäåë 4.3 ¾Èñïîëüçîâàíèå âåá-ñåðâåðà Tomcat¿.
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Ñëåäóþùèå ïîäðàçäåëû ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ðàáîòû âåá-ïðèëîæåíèÿ:

ïîäðàçäåë 4.4 ¾Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ îñíîâíîãî ïðèëîæåíèå è åãî âîç-

ìîæíîñòè â èñïîëüçîâàíèè¿; ïîäðàçäåë 4.5 ¾Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ è

èñïîëüçîâàíèå êîíñòðóêòîðà ïîäñêàçîê¿; ïîäðàçäåë 4.6 ¾Ïîëüçîâàòåëüñêèé

èíòåðôåéñ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è åãî âîçìîæíîñòè â èñïîëüçîâàíèè¿.

Â ïîäðàçäåëå 4.7 ¾Àðõèòåêòóðà çàãðóçêè âåá-ïðèëîæåíèÿ¿ îïèñûâàåòñÿ

àðõèòåêòóðà çàãðóçêè ñòðàíèö âåá-ïðèëîæåíèÿ èç áàçû äàííûõ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ òðåáîâàíèé áûë ðàçðàáîòàí ïðîãðàìì-

íûé êîìïëåêñ èç ÷åòûð¼õ ïðèëîæåíèé: ñåðâåðíîé ÷àñòè, ìîáèëüíàÿ è äåñê-

òîïíàÿ âåðñèÿ îñíîâíîãî ïðèëîæåíèÿ è ïðèëîæåíèå äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ.

Ïîñòàâëåííûå öåëè è òðåáîâàíèÿ áûëè äîñòèãíóòû. Â êà÷åñòâå ïîñëåäóþùå-

ãî ðàçâèòèÿ êîìïëåêñà èìååò ñìûñë äîáàâèòü ïîääåðæêó áîëüøåãî êîëè÷å-

ñòâà ÿçûêîâ, òàêæå ðàçðàáîòàòü ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèÿ íà ïëàòôîðìû (iOS,

Windows Phone, Android).

Â õîäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà, àâòîðîì áûë ïîëó÷åí îïûò:

ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííûå web-òåõíîëîãèè; ïîäãîòîâêè

ïðèëîæåíèÿ ê âûïóñêó; àäàïòàöèè èíòåðôåéñà íà ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà îñ-

íîâûâàÿñü íà åãî îñîáåííîñòÿõ; ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíò-ñåðâåðíîãî

ïðèëîæåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì êëèåíòñêîé àóòåíòèôèêàöèè. Ïîäâîäÿ èòîãè ïðî-

äåëàííîé ðàáîòû, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïîñòàâëåííûå òðåáîâàíèÿ âûïîë-

íåíû, à ãëàâíàÿ öåëü � äîñòèãíóòà.
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