
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«САРАТОВСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

ИМЕНИ Н. Г. ЧЕРНЫШЕВСКОГО»

Кафедра дискретной математики и информационных технологий

МНОГОПРОДУКТОВЫЕ ПОТОКИ

АВТОРЕФЕРАТ БАКАЛАВРСКОЙ РАБОТЫ

студента 4 курса 421 группы

направления 09.03.01 — Информатика и вычислительная техника

факультета КНиИТ

Евстигнеева Александра Андреевича

Научный руководитель

профессор, д. ф.-м. н. В. А. Молчанов

Заведующий кафедрой

доцент, к. ф.-м. н. Л. Б. Тяпаев

Саратов 2020



ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òåîðèÿ ïîòîêîâ èìååò ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ â ðåàëüíî âîçíè-

êàþùèõ çàäà÷àõ. Òåîðèÿ ïîòîêîâ â ñåòÿõ ðàçâèëàñü è ðàçâèâàåòñÿ ñåãîäíÿ â

ëó÷øèõ òðàäèöèÿõ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè: îíà ðîäèëàñü ñðåäè ðàçíîîáðàç-

íûõ ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì è ïðîäîëæàåò âíîñèòü ïðàêòè÷åñêèé âêëàä â ðå-

øåíèå ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ýòà òåîðèÿ óñòàíîâèëà ïîä ñîáîé ñèëüíóþ

ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñíîâó è ñôîðìóëèðîâàëà ìíîãî÷èñëåííûå ñòèìóëèðóþ-

ùèå âû÷èñëèòåëüíûå ïðîáëåìû.

Òåîðèÿ ïîòîêîâ âîçíèêëà ïåðâîíà÷àëüíî â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé ìåòîäîâ

ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðàöèîíàëüíîé ïåðåâîçêîé ãðóçîâ. Ñõåìà äîñòàâ-

êè ãðóçà ïðåäñòàâëÿëàñü â âèäå ãðàôà, ïî ðåáðàì êîòîðîãî ïðîõîäèò ïîäëå-

æàùèé ìàêñèìèçàöèè ïîòîê ýòîãî ãðóçà. Ïîçäíåå îáíàðóæèëîñü, ÷òî ê çàäà÷å

î ìàêñèìàëüíîì ïîòîêå ñâîäÿòñÿ è äðóãèå âàæíûå îïòèìèçàöèîííûå ïðàê-

òè÷åñêèå çàäà÷è.

Öåëüþ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå

ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íàõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà â ìíîãîïðî-

äóêòîâûõ òðàíñïîðòíûõ ñåòÿõ.

Ðåøàåìûå çàäà÷è:

1. Èçó÷èòü ïîíÿòèå òðàíñïîðòíîé ñåòè, ìàêñèìàëüíîãî ìíîãîïðîäóêòîâî-

ãî ïîòîêà â íåé.

2. Ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó î ìàêñèìàëüíîì ìíîãîïðîäóêòîâîì ïîòîêå â òðàíñ-

ïîðòíûõ ñåòÿõ.

3. Èçó÷èòü àëãîðèòì Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà.

4. Èçó÷èòü àëãîðèòì öèêëè÷åñêîãî ïîòîêà.

5. Ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ìíîãîïðîäóêòîâîãî

ïîòîêà ñåòè â âèäå êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ Ñ++.

6. Ïðîòåñòèðîâàòü àëãîðèòì.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Ïåðâûé ðàçäåë äèïëîìíîé ðàáîòû ïîñâÿùåí ðàññìîòðåíèþ àëãîðèòìà

ðàññòàíîâêè ïîìåòîê (Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà). Äàííûé ðàçäåë ñîäåðæèò ÷åòûðå

ïîäðàçäåëà, â ïåðâîì èç êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå

àëãîðèòìà Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà. Âî âòîðîì ïîäðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ ôîðìàëü-

íîå îïèñàíèå àëãîðèòìà Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà. Â òðåòüåì ïîäðàçäåëå îïèñàíû

ïñåâäîêîäû äëÿ äàííîãî àëãîðèòìà äëÿ ñëó÷àåâ: áåç æåëàåìûõ çíà÷åíèé ìàê-

ñèìàëüíîãî ïîòîêà è ñ æåëàåìûì çíà÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà. Â ÷åò-

âåðòîì ïîäðàçäåëå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ïðèìåðà íàõîæäåíèÿ ìàê-

ñèìàëüíîãî ïîòîêà ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà.

Âòîðîé ðàçäåë äèïëîìíîé ðàáîòû ïîñâÿùåí ðàññìîòðåíèþ ìåòîäà öèê-

ëè÷åñêîãî ïîòîêà. Äàííûé ðàçäåë ñîñòîèò èç ïÿòè ïîäðàçäåëîâ, â ïåðâîì èç

êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ äëÿ äâóõïðîäóêòîâîãî ïîòîêà.

Âî âòîðîì ïîäðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ ôîðìàëüíîå îïèñàíèå ìåòîäà öèêëè÷åñêî-

ãî ïîòîêà. Â òðåòüåì ïðèâîäèòñÿ ïîäðîáíûé ïðèìåð ðàáîòû ìåòîäà öèêëè-

÷åñêîãî ïîòîêà. Â ÷åòâåðòîì ïîäðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ äîêàçàòåëüñòâî ñïðàâåä-

ëèâîñòè ìåòîäà öèêëè÷åñêîãî ïîòîêà. Â ïÿòîì ïîäðàçäåëå ïðèâåäåíû ïñåâ-

äîêîäû äëÿ øåñòè ïðîöåäóð, âûïîëíÿþùèõ ìåòîä öèêëè÷åñêîãî ïîòîêà, íî ñ

ðàçíûìè âîçìîæíûìè ïîðÿäêàìè ïîèñêà ïîòîêîâ è íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâè-

åì æåëàåìûõ çíà÷åíèé ýòèõ ïîòîêîâ.

Òðåòèé ðàçäåë äèïëîìíîé ðàáîòû ïîñâÿùåí îïèñàíèþ ïðîãðàììû. Â

äàííîì ðàçäåëå îïèñûâàþòñÿ âõîäíûå ôàéëû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû ïðî-

ãðàììû è ðàáîòà ïðîöåäóð.

×åòâåðòûé ðàçäåë äèïëîìíîé ðàáîòû ïîñâÿùåí èíòåðôåéñó ïðîãðàì-

ìû. Â íåì ïðèâåäåí ñàì èíòåðôåéñ è êðàòêîå îïèñàíèå åãî ñîñòàâëÿþùèõ.

Ïðè ðàáîòå ïðîãðàììà âûâîäèò ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé îäíîé èç øåñòè

ïðîöåäóð íà îñíîâå òðåõ âõîäíûõ ôàéëîâ ñ äàííûìè, îïèñûâàþùèìè ñåòü,

êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ â íåé, æåëàåìûå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ äëÿ ýòèõ ïðîäóêòîâ

è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïîðÿäîê â êîòîðîì íóæíî èñêàòü ïîòîêè.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ äàííîé ðàáîòû áûëà èçó÷åíà òåîðèÿ òðàíñïîðò-

íûõ ñåòåé â îáùåì. Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà, ðåàëèçóþùàÿ ìåòîä öèêëè÷å-

ñêîãî ïîòîêà â Microsoft VisualStudio 2015 íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ++.

Àëãîðèòì ìîæåò íàéòè ñâîå ïðèìåíåíèå â ïðîãðàììàõ äëÿ òðàíñïîðòíûõ è

êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé.

4



ÑÏÈÑÎÊ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ

1 Õó, Ò. Öåëî÷èñëåííîå ïðîãðàììèðîâàíèå è ïîòîêè â ñåòÿõ. / ïåð. Ï. Ë.

Áóçûöêèé, Å. Â. Ëåâíåð, Á. Ã. Ëèòâàê Ì. : Ìèð, 1974. 519 ñ.

2 Õàéíåìàí, Ä. Àëãîðèòìû. Ñïðàâî÷íèê ñ ïðèìåðàìè íà C, C++, Java è

Python / Ã. Ïîëëèñ, Ñ. Ñåëêîâ; ïåð. È. Â. Êðàñèêîâ. 2-å èçä. ÑïÁ. : ÎÎÎ

�Àëüôà-êíèãà�, 2017. 432 ñ.

3 Êðèñòîôèäåñ, Í. Òåîðèÿ ãðàôîâ. Àëãîðèòìè÷åñêèé ïîäõîä. Ì : Ìèð,

1978. 432 ñ.

4 Óèëñîí, Ð. Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðàôîâ (Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà. Ââîä-

íûå êóðñû) / ïåð. È. Ã. Íèêèòèíà. Ì : Ìèð, 1977. 207 c.

5 Áåëîâ, Â.Â. Òåîðèÿ ãðàôîâ / Å. Ì. Âîðîáüåâ, Â. Å. Øàòàëîâ Ì. : ÂØ,

1976. 392 ñ.

6 Ôîðä, Ë., Ôàëêåðñîí, Ä. Ïîòîêè â ñåòÿõ / ïåð. È. À. Âàéíøòåéí Ì. :

Ìèð, 1966. 276 ñ.

7 Áàñàêåð, Ð., Ñààòè, Ò. Êîíå÷íûå ãðàôû è ñåòè / ïåð. Â. Í. Áóðêîâ, Ñ. Å.

Ëîâåöêèé, Â. Â. Ñîêîëîâ Ì. :Íàóêà, 1974. 366 ñ.

8 Ëèïñêèé, Â. Êîìáèíàòîðèêà äëÿ ïðîãðàììèñòîâ / ïåð. Â. À. Åâñòèãíååâ,

Î. À. Ëîãèíîâà Ì. : Ìèð, 1988. 200 ñ.

5


	ВВЕДЕНИЕ
	КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

