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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñåãîäíÿ ó ìíîãèõ ëþäåé èìåþùèõ ñìàðòôîí èëè ïëàíøåò ñ ôóíêöè-

åé ôîòîàïïàðàòà � ñäåëàíî è ñîõðàíåíî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ôîòîãðàôèé.

Äëÿ ìíîãèõ ëþäåé ïðèñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü óëó÷øåíèÿ âèçóàëüíîãî êà-

÷åñòâà ôîòîãðàôèè ïîñëå ñú¼ìêè. Äàííàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïðîãðàììíûì

îáåñïå÷åíèåì ïîçâîëÿþùåå ïðîèçâîäèòü ðåäàêòèðîâàíèå èçîáðàæåíèé, âêëþ-

÷àþùåå â ñåáÿ ìíîæåñòâî àëãîðèòìîâ ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ôîòîñúåìêè â ñìàðòôîíàõ ðàñòåò ðàç-

ðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìàòðèö, ÷òî âåäåò ê ðîñòó ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà

ôîòîãðàôèé. Îáðàáîòêà ôîòîãðàôèé ÿâëÿåòñÿ ðåñóðñîåìêîé çàäà÷åé, âåäü

ìíîãèå àëãîðèòìû îáðàáîòêè ïåðåáèðàþò è èçìåíÿþò êàæäûé ïèêñåë èçîáðà-

æåíèÿ. Ïîýòîìó íåäîñòàòî÷íî ïðîñòî ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì ðåäàêòèðîâàíèÿ,

à êðîìå ýòîãî íåîáõîäèìî ïîçàáîòèòüñÿ îá îïòèìèçàöèè è ïðîèçâîäèòåëüíî-

ñòè âûïîëíåíèÿ ðåàëèçîâàííîãî àëãîðèòìà.

Â ðàìêàõ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Android ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ôðåéì-

âîðêîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âû÷èñëå-

íèé. Îäíèì èç òàêèõ ôðåéìâîðêîâ ÿâëÿåòñÿ RenderScript. Ýòîò ôðåéìâîðê

îáëàäàåò ñîáñòâåííîé ñèñòåìîé êîìïèëÿöèè ïðîãðàììíîãî êîäà îòëè÷íîé îò

ñèñòåìû êîìïèëÿöèè ïðèëîæåíèÿ è ñèñòåìîé ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ âû÷èñëå-

íèé íà äîñòóïíûõ ïðîöåññîðàõ è ïðîöåññîðíûõ ÿäðàõ.

Âîçìîæíîñòü ôðåéìâîðêà RenderScript ïðîèçâîäèòü ãåòåðîãåííûå âû-

÷èñëåíèÿ ñ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü åãî íå òîëü-

êî äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé, íî è äëÿ ëþáûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷å-

òîâ, òðåáóþùèõ áîëüøîãî ìíîæåñòâà ïðîñòåéøèõ âû÷èñëåíèé.

Â ýòîé ðàáîòå, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ôðåéìâîðê

RenderScript, ïðèíöèï ðàáîòû è åãî ïðèìåíåíèå â ðàçðàáîòêå ìîáèëüíîãî

ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ðàçðàáîòàòü Android-ïðèëîæåíèå äëÿ ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé íà áàçå ôðåéìâîðêà RenderScript.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çà-

äà÷è:

1. Èçó÷èòü àðõèòåêòóðó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Android;

2. Èçó÷èòü ôðåéìâîðê RenderScript;

3. Ðàññìîòðåòü àíàëîãè ôðåéìâîðêà RenderScript;
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4. Ñîçäàòü èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ;

5. Ðàçðàáîòàòü è ðåàëèçîâàòü ëîãèêó ïðèëîæåíèÿ;

6. Ðåàëèçîâàòü àëãîðèòìû ðåäàêòèðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé.

Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, òðåõ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ,

ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è òðåõ ïðèëîæåíèé.
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Â ïåðâîì ðàçäåëå äèïëîìíîé ðàáîòû ðàññìàòðèâàåòñÿ àðõèòåêòóðà îïå-

ðàöèîííîé ñèñòåìû Android. Â ïåðâîì ïîäðàçäåëå äàåòñÿ êðàòêèé îáçîð OC

Android, åå êðàòêàÿ èñòîðèÿ ïîÿâëåíèÿ, à òàêæå ïåðå÷èñëåííû îñíîâíûå ïðå-

èìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Âî âòîðîì ïîäðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ àðõèòåêòóðà OC

Android.

Îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Android ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íàáîð ïðî-

ãðàììíûõ óðîâíåé. Êàæäûé èç ýòèõ óðîâíåé îïèñûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ

ïîäïóíêòàõ âòîðîãî ïîäðàçäåëà. Íà÷àëüíûì óðîâíåì ÿâëÿåòñÿ ÿäðî Linux,

êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò íàáîðîì ñòàíäàðòíûõ äðàéâåðîâ óñòðîéñòâ ñìàðòôîíà.

Íàä ÿäðîì Linux ðàñïîëàãàåòñÿ óðîâåíü íàòèâíûõ áèáëèîòåê è ñðåäû âûïîë-

íåíèÿ. Íàòèâíûå áèáëèîòåêè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ Android�ïðèëîæåíèé,

îíè îáåñïå÷èâàþò ñâÿçü ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè è ÿäðîì îïåðàöèîííîé ñè-

ñòåìû Android. Ñðåäîé âûïîëíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ Android Runtime

(ART). ART âûïîëíÿåò ïåðåâîä áàéò-êîäà ïðèëîæåíèÿ â ñîáñòâåííûå èí-

ñòðóêöèè, êîòîðûå ïîçæå âûïîëíÿþòñÿ ñðåäîé âûïîëíåíèÿ óñòðîéñòâà. ART

èñïîëüçóåò îïåðåæàþùèé ïîäõîä (AOT), êîòîðûé êîìïèëèðóåò ïðèëîæåíèÿ

ïðè èõ óñòàíîâêå, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå áûñòðîìó âðåìåíè çàãðóçêè è ñíè-

æåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Ïîìèìî ñèñòåìû ïðåäâàðèòåëüíîé êîìïè-

ëÿöèè â ART ñóùåñòâóåò êîìïèëÿòîð JIT, îáåñïå÷èâàþùèé îïòèìèçàöèþ è

ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèëîæåíèé Íàä ñðåäîé âûïîëíåíèÿ ðàñïî-

ëàãàåòñÿ óðîâåíü èíôðàñòðóêòóðû ïðèëîæåíèé, ýòîò óðîâåíü ïðåäîñòàâëÿåò

áèáëèîòåêè è ôðåéìâîðêè, íàïèñàííûå íà ÿçûêå Java. Ïîñëåäíèì óðîâíåì ÿâ-

ëÿåòñÿ óðîâåíü ïðèëîæåíèé, çäåñü ðàñïîëàãàþòñÿ âñå Android�ïðèëîæåíèÿ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå äèïëîìíîé ðàáîòû ãîâîðèòüñÿ î ôðåéìâîðêå

RenderScript, òî åñòü ðàññêàçûâàåòñÿ î ñòðóêòóðå ôðåéìâîðêà, ñõåìå åãî ðà-

áîòû. Ðàçäåë ñîñòîèò èç òðåõ ïîäðàçäåëîâ. Â ïåðâîì ïîäðàçäåëå ðå÷ü èäåò

î âîçìîæíîñòÿõ RenderScript è åãî ñòðóêòóðå. Âî âòîðîì ïîäðàçäåëå ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ àíàëîãè ôðåéìâîðêà RenderScript, îïèñûâàþòñÿ ôðåéìâîðêè

OpenCL è FilterScript. Ýòè ôðåéìâîðêè, òàê æå êàê è RenderScript, îáåñïå-

÷èâàþò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âû÷èñëåíèé, ïóòåì èõ ðàñïàðàëëåëè-

âàíèÿ íà äîñòóïíûõ ïðîöåññîðàõ è ìíîæåñòâå ïðîöåññîðíûõ ÿäåð. Îäíàêî

RenderScript, OpenCL è FilterScript îáëàäàþò ðÿäîì ðàçëè÷èé. Íàïðèìåð,

ñõåìû ðàáîòû OpenCL è RenderScript èìåþò ðàçíûé ïîäõîä ê êîìïèëÿöèè è
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âûïîëíåíèè êîäà. Â òðåòüåì ïîäðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ñòðóêòóðà ôàéëà ïðî-

ãðàììû RenderScript, ïðèâåäåíû îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïðîãðàììû, òàêèå

êàê äèðåêòèâû íàñòðîéêè RenderScript, ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå, âûçûâàåìûå

ôóíêöèè, ÿäðà îòîáðàæåíèÿ è ÿäðà ðåäóêöèè.

Â òðåòüåì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü äèïëîìíîé ðàáî-

òû, à èìåííî ðåàëèçàöèÿ Android-ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðà-

æåíèé ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè RenderScript. Ýòîò ðàçäåë ñîñòîèò èç øåñòè

ïîäðàçäåëîâ. Â ïåðâîì ïîäðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû òðåáîâàíèÿ ê ïðèëîæåíèþ.

Âî âòîðîì ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð èíñòðóìåíòîâ ðàçðàáîòêè, òàêèõ êàê

Android Studio è Kotlin. Òðåòèé ïîäðàçäåë ïîñâÿùåí îïèñàíèþ ðàáîòû ïðè-

ëîæåíèÿ. Çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ôóíêöèè è âîçìîæíîñòè ïðèëî-

æåíèÿ. Îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

� Âûçîâ ñòîðîííèõ ïðèëîæåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ ñíèìêîâ;

� Âûçîâ ñòîðîííèõ ïðèëîæåíèé äëÿ ïðîñìîòðà ôîòîãðàôèé;

� Îáðàáîòêà ôîòîãðàôèé ðàçëè÷íûìè àëãîðèòìàìè îáðàáîòêè;

� Ñîõðàíåíèå îáðàáîòàííûõ ôîòîãðàôèé â ïàìÿòè óñòðîéñòâà.

×åòâåðòûé ïîäðàçäåë ïîñâÿùåí ðåàëèçàöèè èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ.

Çäåñü ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ èíòåðôåéñà îò âèçóàëüíîãî

ðåäàêòèðîâàíèÿ äî ïðîãðàììíîãî ñîçäàíèÿ èíòåðôåéñà. Íà ðèñóíêàõ 1 è 2

ïðåäñòàâëåíû èíòåðôåéñû äëÿ äâóõ ýêðàíîâ ïðèëîæåíèÿ.

Ðèñóíîê 1 � Íà÷àëüíûé ýêðàí ïðèëîæåíèÿ Photoeditor
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Ðèñóíîê 2 � Ýêðàí ðåäàêòèðîâàíèÿ ïðèëîæåíèÿ Photoeditor

Â ñëåäóþùåì ïîäðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ ðåàëèçà-

öèÿ ïðèëîæåíèÿ. Ðàññìîòðåí êëàññ Activity, îáåñïå÷èâàþùèé ôóíêöèîíèðî-

âàíèå èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ è äîñòóï ê ìåäèàðåñóðñàì. Ðàññìîòðåíû ìå-

òîäû âûçîâà ñòîðîííèõ ïðèëîæåíèé è ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ýòèõ

ïðèëîæåíèé. À òàêæå ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ôðåéìâîðêà RenderScript è ñèñòåìà

óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè îáðàáîòêè, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëüçîâàòåëþ ñâîáîäíî êîì-

áèíèðîâàòü ðåçóëüòàòû ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè. Øåñòîé ïîäðàçäåë

ñôîêóñèðîâàí íà àëãîðèòìàõ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé. Â ýòîì ïîäðàçäåëå äà-

þòñÿ îïðåäåëåíèÿ è òåîðåòè÷åñêèå îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ, èõ ïðîãðàììíàÿ

ðåàëèçàöèÿ è ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ôîòîãðàôèè.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðàìêàõ äàííîé ÂÊÐ äàåòñÿ îïèñàíèå ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðåäàê-

òèðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé íà áàçå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Android. Îïèñûâàåòñÿ

àðõèòåêòóðà ÎÑ Android è ñõåìà ðàáîòû ïðèëîæåíèé, à òàêæå ñòðóêòóðà

è ïðèíöèïû ðàáîòû ôðåéìâîðêà RenderScript. Ïðîèçâåäåí îáçîð àíàëîãîâ

RenderScript.

Ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè RenderScript, áûëè ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå

àëãîðèòìû ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ:

1. ßðêîñòü;

2. Êîíòðàñò;

3. Íàñûùåííîñòü;

4. Ýêñïîçèöèÿ;

5. Ðåçêîñòü;

6. Ðàçìûòèå.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëíîöåííîå Android-ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðå-

äàêòèðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé, îáåñïå÷èâàþùåå óäîáíûé, èíòóèòèâíî-ïîíÿòíûé

èíòåðôåéñ è âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáðàáîòêè ôîòîãðàôèé.

Ðåàëèçîâàííîå ïðèëîæåíèå ìîæíî äîðàáàòûâàòü ïóòåì äîáàâëåíèÿ íî-

âûõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ôîòîãðàôèé.
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