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Ââåäåíèå. Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â ñîâðåìåííîì ìèðå ëþáàÿ ñôåðà äå-

ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà òåñíî ñâÿçàíà ñ ïðèíÿòèåì ðåøåíèé â óñëîâèÿõ íåïîë-

íîòû èíôîðìàöèè. Ïðè÷èí äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ýòîé íåîïðåäåëåííîñòè ìîæåò

áûòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî:

1. Íåñòàáèëüíîñòü â ýêîíîìèêå;

2. Íåñòàáèëüíîñòü â ïîëèòèêå;

3. Êàòàñòðîôû

4. Äðóãèå ôàêòîðû

Äðóãèìè ñëîâàìè - áîëüøîå ÷èñëî îáñòîÿòåëüñòâ, ïðåäóãàäàòü êîòî-

ðûå íåâîçìîæíî.Ýêîíîìè÷åñêîå ðåøåíèå ñ ó÷åòîì âñåâîçìîæíûõ ôàêòîðîâ

íåîïðåäåëåííîñòè ïðèíèìàþòñÿ â ðàìêàõ òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé - àíà-

ëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê âûáîðó íàèëó÷øåãî äåéñòâèÿ, òî åñòü àëüòåðíàòèâû,

èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îïðåäåëåííî-

ñòè âîçìîæíûõ èñõîäîâ èëè ïîñëåäñòâèé ðàçëè÷íûõ äåéñòâèé, ñ êîòîðûìè

ñòàëêèâàåòñÿ ëèöî, ïðèíèìàþùåå ðåøåíèå, â òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû ìîäåëåé, íî â ýòîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî

îäèí - âûáîð ðåøåíèÿ ïðè ðèñêå, åñëè êàæäîå äåéñòâèå ïðèâîäèò ê îäíîìó èç

ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ ÷àñòíûõ èñõîäîâ. Ïðè ýòîì êàæäûé èñõîä èìååò âû-

÷èñëÿåìóþ âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ËÏÐ ýòè âåðîÿòíî-

ñòè èçâåñòíû èëè èõ ìîæíî îïðåäåëèòü ïóòåì ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Ïðîáëåìà

ðèñêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ - îäíà èç êëþ÷åâûõ â ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,

â ÷àñòíîñòè â óïðàâëåíèè ïðîèçâîäñòâîì è ôèíàíñàìè. Ïîä ðèñêîì îáû÷-

íî ïîäðàçóìåâàþò âåðîÿòíîñòü (óãðîçó) ïîòåðè ëèöîì èëè îðãàíèçàöèåé ÷à-

ñòè ñâîèõ ðåñóðñîâ, íåäîïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ èëè ïîÿâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ

ðàñõîäîâ â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ îïðåäåëåííîé ïðîèçâîäñòâåííîé è ôè-

íàíñîâîé ïîëèòèêè. Ó÷åò ýòîãî ôàêòîðà íàïðÿìóþ îòïå÷àòûâàåòñÿ íà èòîãå

ôèíàíñîâîãî ðåøåíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè ñîñòàâëåíèÿ îïòèìàëüíî-

ãî ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã, ñ ïîñëåäóþùèì ðåøåíèåì çàäà÷ Ìàðêîâèöà è

Òîáèíà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ðåøàþòñÿ

ñëåäóþùèå çàäà÷è:

2



- Àíàëèç êëàññè÷åñêîé òåîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã

îñíîâàííûé íà ìîäåëè Ìàðêîâèöà;

- Àíàëèç êëàññè÷åñêîé òåîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã

îñíîâàííûé íà ìîäåëè Òîáèíà;

- Ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîðòôåëÿ öåííûõ

ðèñêîâûõ áóìàã;

- Îñóùåñòâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ è àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðå-

çóëüòàòîâ.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû. Â ïåðâîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâû

ôîðìèðîâàíèÿ ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã. Äðóãèìè ñëîâàìè íåîáõîäèìî ðå-

øèòü îñíîâíûå âîïðîñû, êîòîðûå âñòàþò ïåðåä èíâåñòîðîì, à èìåííî:

1. ×åìó óäåëèòü îñíîâíîå âíèìàíèå: ðèñêó âñåãî ïîðòôåëÿ èëè îòäåëüíûõ

àêòèâîâ, âõîäÿùèõ â íåãî?

2. Êàê êîëè÷åñòâåííî èçìåðèòü ðèñê ïîðòôåëÿ?

3. Ìîæíî ëè ñíèçèòü ðèñê ïîðòôåëÿ, èçìåíÿÿ âåñà àêòèâîâ â íåì?

4. Åñëè äà, òî, êàê äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ ðèñêà, îáåñïå÷èâ äîõîäíîñòü ïîðò-

ôåëÿ, ñðàâíèìóþ ñ äîõîäíîñòüþ ñîñòàâëÿþùèõ åãî àêòèâîâ? [?, c. 66]

Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîðòôåëüíîãî èíâåñòèðîâàíèÿ, à

èìåííî:

1. Ïðèíöèï êîíñåðâàòèâíîñòè - cîîòíîøåíèå ìåæäó âûñîêîíàäåæíûìè è

ðèñêîâàííûìè äîëÿìè ïîääåðæèâàåòñÿ òàêèì, ÷òîáû âîçìîæíûå ïî-

òåðè îò ðèñêîâàííîé äîëè ñ ïîäàâëÿþùåé âåðîÿòíîñòüþ ïîêðûâàëèñü

äîõîäàìè îò íàäåæíûõ àêòèâîâ.

2. Ïðèíöèï äèâåðñèôèêàöèè - ýòî îñíîâíîé ïðèíöèï ïîðòôåëüíîãî èíâå-

ñòèðîâàíèÿ. Èäåÿ ýòîãî ïðèíöèïà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: íå âêëà-

äûâàéòå âñå äåíüãè â îäíè áóìàãè, êàêèì áû âûãîäíûì ýòî âëîæåíèåì

âàì íè êàçàëîñü. Òîëüêî òàêàÿ ñäåðæàííîñòü ïîçâîëèò èçáåæàòü áîëü-

øèõ óùåðáîâ â ñëó÷àå îøèáêè.

3. Ïðèíöèï äîñòàòî÷íîé ëèêâèäíîñòè - ïîääåðæêà äîëè áûñòðîðåàëèçóå-

ìûõ àêòèâîâ â ïîðòôåëå íå íèæå óðîâíÿ, äîñòàòî÷íîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ

íåîæèäàííî ïîäâîðà÷èâàþùèõñÿ âûñîêîäîõîäíûõ ñäåëîê è óäîâëåòâî-

ðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé êëèåíòîâ â äåíåæíûõ ñðåäñòâàõ.
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Òàêæå ãîâîðèòñÿ î ïðîáëåìàõ ïîðòôåëüíîãî èíâåñòèðîâàíèÿ, ïðè êîòî-

ðûõ ïåðåä ëþáûì ÷åëîâåêîì, êîòîðûé ðåøèë ñîñòàâèòü ïîðòôåëü öåííûõ

áóìàã, äîëæåí ñòðåìèòüñÿ:

1. ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èòü îæèäàåìóþ äîõîäíîñòü;

2. ìèíèìàëüíî ñíèçèòü íåîïðåäåëåííîñòü.

Âî âòîðîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êëàññè÷åñêîé òåîðèè ôîðìèðîâàíèÿ

ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã îñíîâàííûé íà ìîäåëè Ìàðêîâèöà.

Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ââåñòè âñå îáîçíà÷åíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîíèìà-

íèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Ìàðêîâèöà. Äàëåå óæå áóäåò ðàññìîòðåíî ïîñòðîå-

íèå ñàìîé çàäà÷è, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà íàõîæäåíèå ñòðóêòóðû ïîðòôåëÿ

x = (x1, x2, ..., xn)
T

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è Ìàðêîâèöà èìååò ñëåäóþùèé âèä:

Dp =
n∑

i=1

n∑
j=1

xixjVij → minx

x1 + x2 + ...+ xn = 1,m1x1 +m2x2 + ...+mnxn = mp.

Ïðîâåäÿ íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå âûêëàäêè, ìû ïîëó÷èì â ðåçóëüòàòå

ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

x∗ = b+ cmp,

êîòîðàÿ è áóäåò ðåøåíèåì íàøåé çàäà÷è, ôîðìóëà äëÿ íàõîæäåíèÿ ñòðóêòó-

ðû íàøåãî ïîðòôåëÿ.

Ãäå b è c- âåêòîðû ðàçìåðíîñòè n:

b = 1
d(a22V

−1I − a12V
−1m),

c = 1
d(a11V

−1m− a12V
−1I).

à d è aij - ñëåäóþùèå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ:

a11 = ITV −1I,

a12 = ITV −1m,

a22 = mTV −1m,

d = a11a22 − a212.
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Òàêæå, áóäóò ðàññìîòðåíû ñâîéñòâà ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå ïîìî-

ãóò ïîëó÷øå ðàçîáðàòüñÿ â ïîñòàâëåííîé çàäà÷å è óâèäåòü íåêîòîðûå âåùè,

êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû â õîäå ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.

Â òðåòüåé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êëàññè÷åñêîé òåîðèè ôîðìèðîâàíèÿ

ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã îñíîâàííûé íà ìîäåëè Òîáèíà.

Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ââåñòè âñå îáîçíà÷åíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîíèìàíèÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷è Òîáèíà. Äàëåå óæå áóäåò ðàññìîòðåíî ïîñòðîåíèå ñàìîé çàäà-

÷è, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà íàõîæäåíèå ñòðóêòóðû ïîðòôåëÿ x = (x1, x2, ..., xn)
T

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è Òîáèíà èìååò ñëåäóþùèé âèä:

Dp =
n∑

i=1

n∑
j=1

xixjVij → minx

x0 + ITx = 1,m0x0 +mTx = mp.

Ïðîâåäÿ íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå âûêëàäêè, ìû ïîëó÷èì â ðåçóëüòàòå

ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

x∗ =
(m0−mp)

g2p
V −1(m0I −m),

êîòîðàÿ è áóäåò ðåøåíèåì íàøåé çàäà÷è, ôîðìóëà äëÿ íàõîæäåíèÿ ñòðóêòó-

ðû íàøåãî ïîðòôåëÿ.

Ãäå, ââèäó òîãî, ÷òî ìàòðèöà V −1, êàê è ìàòðèöà V , ÿâëÿåòñÿ ïîëîæè-

òåëüíî îïðåäåëåííîé, ÷èñëî g2p èìååò ñëåäóþùèé âèä

g2p = (m−m0I)
TV −1(m−m0I)

Òàêæå, áóäóò ðàññìîòðåíû ñâîéñòâà ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå ïî-

ìîãóò ïîëó÷øå ðàçîáðàòüñÿ â ïîñòàâëåííîé çàäà÷å è óâèäåòü íåêîòîðûå âåùè,

êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû â õîäå ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûå èñïîëü-

çîâàëèñü ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà. Èñïîëüçîâàííûé ÿçûê ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ - PHP, îñíîâíûå ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ áëàãîäàðÿ ñïåöèàëü-

íîé áèáëèîòåêè PHPExcel. Èñïîëüçîâàíèå äàííîé áèáëèîòåêè ñâÿçàíî ñ òåì,

÷òî îíà äàåò ëåãêî ñ÷èòàòü èíôîðìàöèþ ñ ôàéëà, è òàêæå ëåãêî ñ íåé ðàáî-

òàòü.

Äàëåå, îïèñûâàåòñÿ ðàáîòà ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé ðåàëèçóåò

ðåøåíèå çàäà÷è Ìàðêîâèöà, âûâîäÿ íàì ñòðóêòóðó ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã.
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Äàííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåá-ñòðàíèöó, íà êîòîðóþ

ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàãðóçèòü ôàèë Excel, ñ èíòåðåñóþùèìè åãî äàííûìè

î êàêèõ ëèáî êîìïàíèÿõ. Â èòîãå âñåõ ðàññ÷åòîâ, áóäåò ïðåäëîæåíî ñêà÷àòü

íîâûé ôàèë, â êîòîðîì áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðàññ÷åòû ñòðóêòóðû ïîðòôåëÿ

öåííûõ áóìàã.

Äàííàÿ ïðîãðàììà, òàêæå â êîíå÷íîì ôàéëå áóäåò ïîêàçûâàòü óðîâåíü

íåîïðåäåëåííîñòè ïðè âëîæåíèè â äàííûå êîìïàíèè, à òàêæå óðîâåíü åå äî-

õîäíîñòè çà ðàññìàòðèâàåìûé ïîëüçîâàòåëåì ïåðèîä.

Äàííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ðûíêå öåííûõ

áóìàã, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã. Òàêæå äàííàÿ

ïðîãðàììà ïîçâîëèò ïîçâîëèò ïîëüçîâàòåëþ, ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîñòîÿíèå

êîìïàíèè íà ðûíêå, áëàãîäàðÿ ïîäñ÷èòàííûì óðîâíÿì äîõîäíîñòè è ðèñêà. À.

òàê êàê ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì

çàäà÷è Ìàðêîâèöà, ìîæíî ðàçîáðàòüñÿ êàê ýòî ïðîèñõîäèò ñ ìàòåìàòè÷åñêîé

òî÷êè çðåíèÿ.

Â ïÿòîé ãëàâå îïèñûâàþòñÿ ïðîâåäåííûå ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíòû íà ðå-

àëüíûõ äàííûõ, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå.

Ðàññìàòðèâàåìûìè êîìïàíèè, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïîðòôåëÿ áóäóò ñëåäóþ-

ùèìè:

1. Ðîñíåôòü(íåôòåãàçîâàÿ îòðàñëü),

2. Ëóêîéë(íåôòåãàçîâàÿ îòðàñëü),

3. Ãàçïðîì(íåôòåãàçîâàÿ îòðàñëü),

4. Ñáåðáàíê(áàíêîâñêàÿ îòðàñëü),

5. ÓðàëÑèá(áàíêîâñêàÿ îòðàñëü),

6. ÂÒÁ(áàíêîâñêàÿ îòðàñëü),

7. ÂÀÇ(ìàøèíîñòðîèòåëüíàÿ îòðàñëü),

8. ÃÀÇ(ìàøèíîñòðîèòåëüíàÿ îòðàñëü),

9. ÇÈË(ìàøèíîñòðîèòåëüíàÿ îòðàñëü).

Ñíà÷àëà, áóäóò âûáðàíû ëó÷øèå êîìïàíèè ñðåäè òðåõ îòðàñëåé, à èìåí-

íî: íåôòåãàçîâîé, áàíêîâñêîé è ìàøèíîñòðîèòåëüíîé. Ëó÷øåé â êîíêðåòíîì

ñëó÷àå áóäóò òå êîìïàíèè, êîòîðûå èìåþò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äîõîäíîñòè

çà ñðåäíåñðî÷íûé ïåðèîä â 4 ìåñÿöà. Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïîðò-

ôåëÿ áóäóò âûáðàíû ñëåäóþùèå êîìïàíèè:
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1. Ëóêîéë(íåôòåãàçîâàÿ îòðàñëü),

2. Ñáåðáàíê(áàíêîâñêàÿ îòðàñëü),

3. ÇÈË(ìàøèíîñòðîèòåëüíàÿ îòðàñëü).

Äëÿ àíàëèçà äàííûõ áóäóò ðàçíûå ïåðèîäû ðàññìîòðåíèÿ, à èìåííî:

- êðàòêîñðî÷íûé - 2 ìåñÿöà, ðàç â íåäåëþ;

- ñðåäíåñðî÷íûé:

1. 3 ìåñÿöà, ðàç â äâå íåäåëè

2. 6 ìåñÿöåâ, ðàç â òðè íåäåëè

- äîëãîñðî÷íûé:

1. 1 ãîä, ðàç â ìåñÿö

2. 3 ãîäà, ðàç â òðè ìåñÿöà

Íà îñíîâå äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âûâîäû :

êîìïàíèè ÇÈË è Ëóêîéë êîìïàíèè, êîòîðûå èìåþò õîðîøèå ïîêàçàòåëè äî-

õîäíîñòè è ðèñêà â ïåðèîäå îò 2 äî 3 ìåñÿöåâ, ÷òî ïðèâîäèò èõ ê óâåëè÷åíèþ

äîëè äàííûõ êîìïàíèé ïðè ñîñòàâëåíèå íàøèõ ïîðòôåëåé. À ñ óâåëè÷åíèåì

ïåðèîäà îò 6 ìåñÿöåâ äî 3 ëåò, ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ êîìïàíèè Ñáåðáàíê,

÷òî ãîâîðèò î ñòàáèëüíîñòè äàííîé êîìïàíèè íà ðûíêå. Äàííûé ôàêò î÷åíü

âàæåí ïðè ñîñòàâëåíèè ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã, òî åñòü íå ñìîòðÿ íà âûñîêèå

óðîâíè äîõîäíîñòè êîìïàíèé ÇÈË è Ëóêîéë ó íèõ âûñîêèé óðîâåíü ðèñêà,

òî åñòü ñèëüíûå êîëåáàíèÿ öåíû íà èõ àêöèè, ÷òî äåëàåò äàííûå êîìïàíèè

íå ñòàáèëüíûìè.

Ââèäó ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ìû ìîæåì çàìåòèòü, ÷òî âûâîäû, î ñóùåñòâî-

âàíèå çàâèñèìîñòè ìåæäó óðîâíåì äîõîäíîñòè è óðîâíåì íåîïðåäåëåííîñòè,

ïîëó÷åííûå âî âòîðîé ãëàâå áàêàëàâðñêîé ðàáîòû, äåéñòâèòåëüíî îêàçûâàþò

áîëüøîå âëèÿíèå íà ñîñòàâëåíèå ïîðòôåëÿ íà ïðàêòèêå.

Çàêëþ÷åíèå. Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ñêàçàòü, ÷òî âñå ïîñòàâëåííûå

öåëè, âûïîëíåíû ïðè íàïèñàíèå áàêàëàâðñêîé ðàáîòû. Âû÷èñëèòåëüíûå ðå-

çóëüòàòû ïðîèçâîäèëèñü íà îñíîâå öåí çàêðûòèÿ êîìïàíèé Ðîñíåôòü, Ëó-

êîéë, Ãàçïðîì, Ñáåðáàíê, ÓðàëÑèá, ÂÒÁ, ÂÀÇ, ÃÀÇ, ÇÈË. Ïðîãðàììíûé

ïðîäóêò ïðåäñòàâëåí â âèäå âåá-ñòðàíèöû íà êîòîðîé ìîæíî çàãðóçèòü ôàèë

Excel. Âñå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé

áèáëèîòåêè PHPExcel, â ðåçóëüòàòå ðàáîòû êîòîðîé ìû ìîæåì ïîëó÷èòü íî-
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âûé ôàèë, â êîòîðîì óæå áóäóò âûâåäåíû âñå ðåçóëüòàòû, à èìåííî ñòðóêòóðà

íàøåãî ïîðòôåëÿ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ìû ðàññìàòðèâàåì îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ïîðòôåëüíîãî èí-

âåñòèðîâàíèÿ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ðàññìîòðåíà, ñî âñåìè ìàòåìàòè÷åñêèìè âûêëàäêàìè,

çàäà÷à Ìàðêîâèöà.

Â òðåòüåì ðàçäåëå ðàññìîòðåíà, ñî âñåìè ìàòåìàòè÷åñêèìè âûêëàäêàìè,

çàäà÷à Òîáèíà.

Â ÷åòâåðòîì ðàçäåëå îïèñàí ïðîöåññ ñîçäàíèÿ è ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûì

ïðîäóêòàì, à òàêæå êàê èì ïîëüçîâàòüñÿ

Â ïÿòîì ðàçäåëå ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýñêïåðèìåíòû, è ñäåëàíû íåêîòî-

ðûå âûâîäû.
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