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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Â óñëîâèÿõ áûñòðî ðàçâèâàþùåãîñÿ ðîññèéñêî-

ãî ñòðàõîâîãî ðûíêà, â ÷àñòíîñòè, ñåêñòîðà ðèñêîâûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ, è

óæåñòî÷åííîé êîíêóðåíöèè îïòèìàëüíîå ýêîíîìè÷åñêîå óïðàâëåíèå äåÿòåëü-

íîñòüþ ñòðàõîâîé êîìïàíèè ïðèîáðåòàåò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå.

Ïîòðåáíîñòü â ïðèíÿòèè íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûõ ðåøåíèé ñëóæèò ìîùíûì

ñòèìóëîì ê ðàçâèòèþ ïðèêëàäíûõ ìåòîäîâ àêòóàðíîé ìàòåìàòèêè ñ íàïðàâ-

ëåííîñòüþ íà ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â êîíêðåò-

íûõ ñòðàõîâûõ äîãîâîðàõ. Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ ñâÿçàííûõ ñ óïðàâëåíèåì

äåÿòåëüíîñòüþ ñòðàõîâîé êîìïàíèè íà ðûíêå ðèñêîâûõ âèäîâ ñòðàõîâàíèÿ,

ñîñòîèò â ôîðìèðîâàíèè ñòðàõîâûõ òàðèôîâ, àäåêâàòíî ó÷èòûâàþùèõ óðî-

âåíü óðîâåíü ðèñêà íàíåñåíèÿ óùåðáîâ çàñòðàõîâàííûì îáúåêòàì è èììóùå-

ñòâåííûì èíòåðåñàì ñòðàõîâàòåëåé, à òàêæå âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ âîçíèê-

íîâåíèÿ ñòðàõîâûõ ñîáûòèé.

Öåëüþ áàêàëàâðñêîé ðàáîòû ôîðìèðîâàíèå è ðàññ÷åò ñòðàõîâîãî òà-

ðèôà ïðè ñòðàõîâàíèè èììóùåñòâåííûõ ðèñêîâ ñ èçìåíÿþùåéñÿ ñòðàõîâîé

ñóììîé.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ ñòðàõîâîé ïîðòôåëü, ñîäåðæàùèé ñîâîêóïíîñòü

äîãîâîðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ñòðàõîâóþ çàùèòó îáúåêòó îò

ðèñêîâ âîçíèêíîâåíèÿ íà ýòèõ îáúåêòàõ àâàðèé.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäó-

þùèå çàäà÷è:

1. Îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îïèñàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé

ìîäåëè ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà

2. Îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàñ÷åòîì ñòðàõîâîãî òàðèôà

3. Èçó÷èòü ïðèíöèïû è àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ ñòðàõîâîãî òàðèôà.

4. Ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà

5. Ðàññìîòðåòü ïðèìåð ðàññ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà.

Íåîáõîäèìûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà ïîðòôåëÿ íåëüçÿ ïîëó-

÷èòü ïóòåì îáðàáîòêè èñõîäíîé èíôîðìàöèè ïî åãî äîãîâîðàì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêîé èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ

ìîäåëü, êîòîðàÿ áóäåò ó÷èòûâàòü çíà÷åíèÿ ñòðàõîâûõ óùåðáîâ, ñòðàõîâîé

îòâåòñòâåííîñòè â ìîìåíò íàñòóïëåíèÿ ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ, ñòàòèñòè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé è ïàðàìåòðû ñòðîÿùèõñÿ îáúåê-
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òîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñîçäàåñÿ ñëåäóþùèé ìåõàíèçì âîç-

íèêíîâåíèÿ ñòðàõîâîãî óùåðáà:

1. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðàõîâàíèå îáúåêòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëü-

íîãî öèêëà

2. Ìîìåíòû âðåìåíè íàñòóïëåíèÿ ñëó÷àéíûõ ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ, êîòîðûå

îïèñûâàþòñÿ ïóàññîíîâñêì ðàñïðååëåíèåì.

3. Â ñèëó ñëó÷àéíîñòè ìîìåíòîâ âîçíèêíîâåíèÿ ñòðàõîâûõ óùåðáîâ è ñòðà-

õîâàÿ îòâåòñòâåííîñòü òàêæå áóäåò ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé. ñòðàõîâàÿ îòâåò-

ñòâåííîñòü ïîíèìàåòñÿ êàê çíà÷åíèå ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè â ìîìåíò íà-

ñòóïëåíèÿ ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ. Îñíîâíàÿ òðóíîñòü äàííîé çàäà÷è ñîñòîèò â

ìîäåëèðîâàíèè ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ñòðàõîâîé îñòâåòñòâåííîñòè â ìîìåíò

íàñòóïëåíèÿ ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì,

÷òî â ðÿäå âèäîâ èììóùåñòâåííîãî ñòðàõîâàíèÿ ïðè çàêëþ÷åíèè ñòðàõîâîãî

äîãîâîðà ñòðàõîâùèê èìååò äåëî ñ îáúåêòàìè, ñòðàõîâàÿ ñòîèìîñòü êîòîðûõ

èçìåíÿåòñÿ íà èíòåðâàëå äåéñòâèÿ ýòîãî äîãîâîðà. Ïîñêîëüêó ïðè ýòîì ìî-

ìåíò íàñòóïëåíèÿ ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé, îò è ðàç-

ìåð ñòðàõîâîé ñóììû, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå âîçìåùàåìîãî ñòðàõîâîãî

óùåðáà, òàêæå îêàçûâàåòñÿ âåë÷èíîé ñëó÷àéíîé. òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò,

íàïðèìåð, ïðè ñòðàõîâàíèè ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðèñêîâ, êîãäà ñòîèìîñòü

ñòðàõóåìîãî îáúåêòà ñî âðåìåíåì óâåëè÷èâàåñÿ. Çäåñü è âîçíèêàþò âîïðîñ î

ìåòîäèêå ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà, ó÷èûâàþùåãî îñîáåííîñòè ñòðàõóåìî-

ãî îáúåêòà, è âîïðîñ î ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè , îïðåäåëÿþùåé âåëè÷èíó

ñòðàõîâîé ïëàòû. Ðåøåíèþ äàííûõ ïðîáëåì è ïîñâÿùåíà ìîÿ äèïëîìíàÿ ðà-

áîòà.

Îñíîâíûå îáîçíà÷åíèÿ â äàííîé ðàáîòå:

nnab =
∑n

i=1mi - îáùåå ÷èñëî çàôèêñèðîâàííûõ íà èíòåðâàëå íàáëþäåíèÿ

ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ.

mi(i = 1, 2, 3 . . . ni)- ÷èñëî ñòðàõîâûõ ñîáûòèé íà i-ì èíòåðâàëå âðåìåíè.

X
(v)
i (v = 1, 2, 3 . . .mi)-çíà÷åíèÿ ñòðàõîâûõ óùåðáîâ ïî ìíîæåñòâó ñòðàõî-

âûõ ñëó÷àåâ íà i-ì èíòåðâàëå âðåìåíè.
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h(.)-ôóíêöèÿ Õåâèñàéäà.

R(x)- ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî óùåðáà

pk- âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ k ñòðàõîâûõ ñîáûòèé íà åäèíè÷íîì èíòåð-

âàëå âðåìåíè

F (k)(x) - k-êðàòíàÿ ñâåðòêà ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàõîâîãî óùåðáà â

ðåçóëüòàòå åäèíè÷íîãî ñòðàõîâîãî ñîáûòèÿ F0(x), îïèñûâàþùàÿ ñîâîêóïíûé

ñòðàõîâîé óùåðá â ðåçóëüòàòå íàñòóïëåíèÿ k ñòðàõîâûõ ñîáûòèé

SΣ - ñóììàðíàÿ ñòðàõîâàÿ îòâåòñòâåííîñòü ïî ïðèíÿòîìó íà óäåðæàíèå

ñòðàõîâîìó ðèñêó.

S-ñðåäíÿÿ ñòðàõîâàÿ îòâåòñòâåííîñòü îäíîãî çàñòðàõîâàííîãî îáúåêòà.

f (n)(t)- n-êðàòíàÿ ñâåðòêà ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ f(t), ñâÿçàííîé ñ ôóíê-

öèåé ðàñïðåäåëåíèÿ F(t) ñîîòíîøåíèåì f (t) = F ′(t).

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå áàêàëàâðñêîé ðàáîòû. Ðàáîòà ñîñòîèò èç

ââåäåíèÿ, äâóõ ðàçäåëîâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ,

ñîäåðæàùåãî 20 íàèìåíîâàíèé, è îäíîãî ïðèëîæåíèÿ. Îáùèé îáúåì ðàáîòû

ñîñòàâëÿåò 42 ñòðàíèöû.
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ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âî ââåäåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü òåìû ðàáîòû, ôîðìóëèðóåòñÿ

öåëü ðàáîòû è ðåøàåìûå çàäà÷è, îòìå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïîëó-

÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå ïîíàäîáÿòñÿ

ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðàõîâîãî òàðèôà.

Ñòðîèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî ðèñêà.Ïîä ñîâîêóï-

íûì ðèñêîì áóäåì ïîíèìàòü ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî

óùåðáà, îáóñëîâëåííîãî ñòðàõîâûìè ñîáûòèÿìè íà ãîäîâîì èíòåðâàëå âðå-

ìåíè, èìåâøèì ìåñòî íà N0 íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàáëþäåíèåì îáúåêòàõ. Òàêæå

ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåäóðà èíäåôèêàöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàõîâîãî óùåðáà,

êîòîðàÿ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò õàðàêòåðà äîñòóïíîé ñòàòèñòè÷å-

ñêîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ïðåäïîëîæåíèé, ïðèíèìàåìûõ îòíîñèòåëüíî ñëó-

÷àéíûõ âåëè÷èí, âõîäÿùèõ â äàííóþ ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ: ÷èñëà ñòðàõîâûõ

ñîáûòèé íà åäèíè÷íîì èíòåðâàëå âðåìåíè è âåëè÷èíû ñòðàõîâîãî óùåðáà â

åäèíè÷íîì ñòðàõîâîì ñîáûòèè.

Òàê, åñëè àíäåððàéòåð íå ãîòîâ ïðèíÿòü êàêèõ-ëèáî ãèïîòåç îòíîñèòåëüíî

ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ñòðàõîâîãî óùåðáà, îáóñëîâëåííîãî åäèíè÷íûì ñòðà-

õîâûì ñîáûòèåì, òî â êà÷åñòâå ýìïèðè÷åñêîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ýòîé

âåëè÷èíû ìîæíî ïðèíÿòü âûðàæåíèå

F0 (x) =
1

nnab

nnab∑
i=1

mi∑
v=1

h(x−X(v)
i ). (1)

Ïîñòðîåíèå ýìïèðè÷åñêîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ â ôîðìå ñòóïåí÷àòîé

ôóíêöèè îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì øàãîì. Âòîðîé øàã ñîñòîèò èëè â ïîñòðî-

åíèè êóñî÷íî-ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè, èëè â ïîäáîðå ïîäõîäÿùåé àíàëèòè-

÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè.

Ïðèâîäèòñÿ ðåàëèçàöèÿ ìîäåëè àêêóìóëÿöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåãðàëà

Ñòèëòüåñà è ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ, êîòîðàÿ ïîíàäîáèòñÿ â ðàñ÷åòå ñòðàõîâî-

ãî òàðèôà.

×èñëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ ñ ïðèìåíåíèåì òðàäèöèîííûõ êâàäðàòóð âû÷èñëåíèÿ

èíòåãðàëà Ñòèëòüåñà, áåçóïðå÷íîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîãèêè åå ïîñòðîåíèÿ ìà-

òåìàòè÷åñêîé ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî óùåðáà (ìîäåëè àêêóìóëÿöèè)

R0 (x) =
∑∞

k=0 p
(0)
k P{W < x| k} =

∑∞
k=0 p

(0)
k F k (x)
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ïðåäñòàâëÿåò äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ â âû÷èñëèòåëüíîì îòíîøåíèè çàäà÷ó. Òðóä-

íîñòè åå ðåàëèçàöèè ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò, åñëè ñâåðòûâàåìîå ðàñïðåäåëå-

íèå F0 (x) èìååò ðàçðûâíûé õàðàêòåð. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âûïîëíåíèè ïðîöå-

äóðû

F (2) (x) =

∫ x

0

F0 (x− y) dF0 (y);

F (3) (x) =

∫ x

0

F (2) (x− y) dF0 (y) ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

F (k) (x) =

∫ x

0

F (k−1) (x− y) dF0 (y) .

ìîãóò âîçíèêíóòü ñâîåãî ðîäà íåóñòîé÷èâîñòü ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé.

Ïðè÷èíîé óêàçàííîé íåóñòîé÷èâîñòè, ïî-âèäèìîìó, ñëóæèò �ñêðûòîå� äèô-

ôåðåíöèðîâàíèå, çàëîæåííîå â èíòåãðàëå Ñòèëòüåñà, êîòîðîå ïðè ôîðìàëü-

íîì èñïîëüçîâàíèè êâàäðàòóðíûõ ôîðìóë ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçðûâíûì ôóíê-

öèÿì è ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ âû÷èñëèòåëüíîé íåóñòîé÷èâîñòè.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ àëãîðèòìû ðàññ÷åòà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ è äèñ-

ïåðñèè ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî óùåðáà, âû÷èñëåíèÿ ñîâîêóïíîé íåòòî-ïðåìè,

íåòòî- è áðóòòî-ñòàâêè ñòðàõîâîãî òàðèôà.

Ïðè ïðîâåäåíèè àêòóàðíî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàòåëåé ñèñòåì ñòðà-

õîâîé çàùèòû âîçíèêàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèáëèæåííîãî ðàñ÷åòà îñíîâíûõ

ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü ìà-

òåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì è äèñïåðñèåé ñòðàõîâîãî ðèñêà. Ïðèìåíåíèå ïðè-

áëèæåííûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî ðèñêà ïîçâîëÿåò ïðèíöèïèàëüíî óïðî-

ñòèòü çàäà÷ó àíàëèçà ñòðàõîâîé ñèñòåìû, à òàêæå äåëàåò áîëåå ïðîçðà÷íîé è

äîñòóïíîé äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðîöåäóðó ïîäîáíîãî àíàëèçà.

Âî âòîðîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ àëãîðèòì ðàññ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà,

êîòîðûé ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ.

Ïî ïîðòôåëþ â öåëîì äîëæíû áûòü çàäàíû:

-÷èñëî çàñòðàõîâàííûõ îäíîðîäíûõ îáúåêòîâ N;

-ïðîåêòíûé ãðàôèê èçìåíåíèÿ ñòîèìîñòè òèïîâîãî îáúåêòà äëÿ ãðóïïû èç

N îäíîðîäíûõ îáúåêòîâ ñ óêàçàíèåì çíà÷åíèé ìèíèìàëüíîãî Smin è ìàêñè-

ìàëüíîãî Smax çíà÷åíèÿ ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè;

-ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå îá óùåðáàõ;
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-èíòåíñèâíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñòðàõîâûõ ñîáûòèé â ãðóïïå çàñòðàõîâàííûõ

îáúåêòîâ â ðàñ÷åòå íà îäèí îáúåêò λ .

Äëÿ îáîñíîâàííîé îöåíêè ðèñêà, ñâÿçàííîãî ñ çàêëþ÷åíèåì êîíêðåòíîãî

ñòðàõîâîãî äîãîâîðà ïîíàäîáèòñÿ óêàçàòü :

-çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè SmaxKD

íà èíòåðâàëå äåéñòâèÿ ñòðàõîâîãî äîãîâîðà;

-ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòðèÿ ñòðàõîâîãî äîãîâîðà Tc;

-ïðåäïîëàãàåìûé ìîìåíò âñòóïëåíèÿ â ñèëó ñòðàõîâîãî äîãîâîðà îòíîñèòåëü-

íîíà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà t0KD.

Â ïåðâîì ýòàïå ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñîé ìîäåëè áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñòðà-

õîâàÿ îòâåòñòâåííîñòü êàæäîãî ñòðàõóåìîãî îáúåêòà S â ìîìåíò íàñòóïëå-

íèÿ ñòðàõîâîãî ñîáûòèÿ ñîñòàâëÿåò íåêîòîðóþ âåëè÷èíó s(s > 0). Ïîñòðîèì

êóìóëÿòèâíóþ ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîãî ñòðàõîâîãî óùåðáà äëÿ

òàêîãî ïîðòôåëÿ, èñïîëüçóÿ èñõîäíûå äàííûå îá îòíîñèòåëüíûõ óùåðáàõ

P{χ < ξ} = F(ξ), (2)

ãäå χ - ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàâíàÿ îòíîøåíèþ âåëè÷èíû ñòðàõîâîãî óùåð-

áà ê çíà÷åíèþ ñòðàõîâîé ñóììû, òî åñòü χ = X/S; X - ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà

ñòðàõîâîãî óùåðáà, â åäèíè÷íîì ñòðàõîâîì ñîáûòèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ:

1. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ F(ξ) íå çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ ñòðàõîâîé ñóììû S.

2. ×èñëîñòðàõîâûõ ñîáûòèé ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé è îïèñûâàåòñÿ

ðàñïðåäåëåíèåì Ïóàññîíà è ïàðàìåòðîì λ.

Â ñèëó ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé âîçìîæíî âû÷èñëèòü óñëîâíóþ ôóíêöèþ ðàñïðå-

äåëåíèÿ ñòðàõîâîãî óùåðáà îò åäèíè÷íîãî ñòðàõîâîãî ñîáûòèÿ, ñ óñëîâèåì,

÷òî âåëè÷èíà ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè â ìîìåíò íàñòóïëåíèÿ ñòðàõîâîãî

ñëó÷àÿ ðàâíà s(s > 0),

F0(x|s) = P{X < x|S = s} = P{X
S
<
x

s
|S = s} = F(

x

s
). (3)
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Âòîðîé ýòàï.

Ðàññ÷åò áàçîâîé ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè è íåòòî-ïðåìèè ïî ïîðòôåëþ â

öåëîì.

Èñïîëüçóÿ íåñòàíäàðòíóþ ïðîöåäóðó êóñî÷íî-ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè, ïî-

ñòðîåì ôóíêöèþ ðàïðåäåëåíèÿ, ïóòåì îáðàùåíèÿ èñõîäíîé. Ïîòîì íóæíî

ïîñ÷èòàòü ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííî-

ñòè è ñðåäíþþ ïî ïîðòôåëþ äîãîâîðîâ. Äëÿ ïîñòðîåííîé ðàñ÷åòíîé ìîäåëè

ãèïîòåòè÷åñêîãî ñòðàõîâîãî ïîðòôåëÿ ñ ÷èñëîì äîãîâîðîâ N:=80, ïóàññîíîâ-

ñêèì ðàñïðåäåëåíèåì ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé è èçâåñòíûì ðàñïðåäåëåíèåì

ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè, èïîëüçóÿ ÷èñëåííóþ ðåàëèçàöèþ èíòåãðàëà Ñòè-

ëòüåñà.

Ïîñëå íàéäåì íåòòî-ïðåìèè, ïîêðûâàþùèå ñ íàäåæíîñòüþ Pnad âîçìîæíûå

ñòðàõîâûå âûïëàòû è èñïîëüçóÿ èòîãîâîå çíà÷åíèå íåòòî-ïðåìèè ïî ïîðòâå-

ëþ è áàçîâîå çíà÷åíèå ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè, âûïîëíèì ðàñ÷åò íåòòî-

òàðèôà è ñîïîñòàâèì ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñ áàçîâûì ñòðàõîâûì òàðèôîì.

Åñëè òåîðåòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå ïðàâèëüíîå , òî çíà÷åíèå íåòòî-ñòàâêè ñòðà-

õîâîãî òàðèôà ñîâïàäàåò ñ âåëè÷èíîé áàçîâîãî ñòðàõîâîãî òàðèôà. À òàê æå

ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëü àêêóìóëÿöèè è ïðîâîäèòñÿ ðàñ÷åò òàðèôîâ.

Òåïåðü äëÿ ïîñòðîåííîé ìîäåëè ãèïîòåòè÷åñêîãî ñòðàõîâîãî ïîðòôåëÿ ñ ÷èñ-

ëîì äîãîâîðîâ N, ïóàññîíîâñêèì ðàñïðåäåëåíèåì ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñîáûòèé è

èçâåñòíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñòðàõîâîé îòâåòñòâåííîñòè Fs(s) ïðèìåíèìà òè-

ïîâàÿ ïðîöåäóðà ðàññ÷åòà ñòðàõîâûõ òàðèôîâ, îñíîâàííàÿ íà ìîäåëè àêêó-

ìóëÿöèè.

Äëÿ ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê ïîðòôåëÿ áûëà íàïèñàíà ïðîãðàììà â ñðåäå MathCad.

Âõîäíûìè äàííûìè ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: ×èñëî çàñòðàõîâàííûõ

îáúåêòîâ N := 80.

Èíòåíñèâíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñòðàõîâûõ ñîáûòèé â ãðóïïå çàñòðàõîâàííûõ

îáúåêòîâ â ðàñ÷åòå íà îäèí çàñòðàõîâàííûé îáúåêò λ := 0.04.

Ïðîäîëæòåëüíîñòü äåéñòâèÿ ñòðàõîâîãî äîãîâîðà Òñ:=1 ãîä. Êîýôôèöèåíò

ñòðàõîâîé íàãðóçêè δ := 0.3.

À òàêæå âûáîðêà äàííûéõ îá óùåðáàõ, ïðèâåäåííàÿ â òàáëèöå 1.
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Òàáëèöà 1. Äàííûå îá óùåðáàõ

0

0 0.0041

1 0.0055

2 0.0018

3 0.0098

4 0.0415

n:=12

Áåçðàçìåðíàÿ ôóíêöèÿ èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ñòîèìîñòè òèïîâîãî îáúåêòà

çàäàåòñÿ â âèäå óðàâíåíèÿ

b:=2 (1− b)(tet)2 + b ∗ tet, 0 ≤ tet ≤ 1,

1, tet > 1.
(4)

Ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû ïðîãðàììû ïîëó÷àåì áàçîâûé íåòòî-òàðèô.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû

1. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îïèñàíèÿ ìàòåìàòè÷å-

ñêîé ìîäåëè ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà.

2. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàñ÷åòîì ñòðàõîâîãî òàðèôà.

3. Èçó÷åíû ïðèíöèïû è àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ ñòðàõîâîãî òàðèôà.

4. Ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà.

5. Ðàññìîòðåí ïðèìåð ðàññ÷åòà ñòðàõîâîãî òàðèôà.

10


