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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ïðîäîëæàþò àêòèâíî ðàç-

âèâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñôåðàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ èñïðàâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îðãàíèçàöèè òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà

âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé è êà÷åñòâåííîé ñèñòåìû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû

ïëàòíîé ïîëèêëèíèêè è ïðîåêòèðîâàíèè ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçî-

âàòåëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ âûñîêîóðîâíåâîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python.

Ïîñòðîåíèå äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà-

÷åé, ïîñêîëüêó ïëàòíîå ìåäèöèíñêîå îáñëóæèâàíèå ïîëó÷àåò âñå áîëüøåå

ðàñïðîñòðàíåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, è ðàçðàáîòêà êà÷åñòâåííîé è íàäåæ-

íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû � íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü îðãàíèçàöèè óñïåøíî

ôóíêöèîíèðóþùåé ïëàòíîé ïîëèêëèíèêè.

Ñòðóêòóðà ðàáîòû

Áàêàëàâðñêàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ:

- Ââåäåíèå;

- Òåîðåòè÷åñêèé ðàçäåë ¾Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû¿, ñîäåðæàùèé îáùèå

ïîíÿòèÿ ñèñòåì;

- Òåîðåòè÷åñêèé ðàçäåë ¾Âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python¿, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ î äàííîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

- Ïðàêòè÷åñêèé ðàçäåë ¾Ïðîåêòèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû¿,

âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ðàçðàáîòêó äèàãðàìì UML è ER-äèàãðàììû, ðàç-

ðàáîòêó áàçû äàííûõ è ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ðà-

áîòû ñ íåé;

- Çàêëþ÷åíèå;

- Ïðèëîæåíèÿ.

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå ñðåäñòâà:

- ßçûê ìîäåëèðîâàíèÿ UML;

- ER-ìîäåëèðîâàíèå;

- ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ SQL;
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- ÑÓÁÄ SQLite;

- Âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python, áèáëèîòåêà PySide.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âî ââåäåíèè îïèñûâàåòñÿ öåëü äàííîé ðàáîòû, àêòóàëüíîñòü ïîñòàâëåí-

íîé çàäà÷è è ñðåäñòâà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ñîäåðæàòñÿ îáùèå ñâåäåíèÿ îá èíôîðìàöèîííûõ ñè-

ñòåìàõ, òàêèå, êàê îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, èñòîðèÿ èõ ðàçâè-

òèÿ, ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå èõ íîðìàëüíóþ ðàáîòó, ñâîéñòâà ñèñòåì è èõ

æèçíåííûé öèêë. Äàëåå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ýòàïû æèçíåííîãî

öèêëà, íà÷èíàÿ îò îïðåäåëåíèÿ òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà ê ñèñòåìå è çàêàí÷èâàÿ

ðåàëèçàöèåé ýòîé ñèñòåìû:

1. îïðåäåëåíèå òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå è èõ àíàëèç;

2. ïðîåêòèðîâàíèå;

3. ðàçðàáîòêà;

4. òåñòèðîâàíèå;

5. âíåäðåíèå;

6. ôóíêöèîíèðîâàíèå;

7. ñîïðîâîæäåíèå.

Âî âòîðîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ Python è áèáëèîòåêà PySide, ïðè ïîìîùè êîòîðîé ðàçðàáàòûâàåòñÿ

ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.

Â äàííîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î ðàçëè÷íûõ âîçìîæ-

íîñòÿõ è îñîáåííîñòÿõ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python, êàê, íàïðè-

ìåð, ïîëíîöåííîñòü, óíèâåðñàëüíîñòü, êðîññïëàòôîðìåííîñòü, îáúåêòíî-

îðèåíòèðîâàííîñòü, èíòåðïðåòèðóåìîñòü è äð. Áëàãîäàðÿ ýòèì êà÷åñòâàì,

à òàêæå ìèíèìàëèñòè÷íîìó ÿñíîìó ñèíòàêñèñó è ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêå,

âêëþ÷àþùåé ìíîæåñòâî ïîëåçíûõ ôóíêöèé, Python ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî

óäîáíûì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ äàííûõ, ðàáî-

òû ñ áàçàìè äàííûõ è ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì.

Áèáëèîòåêà PySide áûëà âûáðàíà â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ ñîçäàíèÿ

ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, ïîñêîëüêó îíà ÿâëÿåòñÿ ïðèâÿçêîé ÿçûêà Python

ê Qt, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îáúåäèíåíèå èõ ìîùíîñòåé è áûñòðóþ ðàçðàáîòêó
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ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, äîñòóïíîãî íà âñåõ îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ ñè-

ñòåìàõ. Êðîìå òîãî, PySide äîñòóïíà äëÿ ñâîáîäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â îò-

êðûòûõ, çàêðûòûõ, è êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòàõ, ïîñêîëüêó ëèöåíçèðîâàíà è

ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Òðåòèé ðàçäåë ñâÿçàí íåïîñðåäñòâåííî ñ ïðîåêòèðîâàíèåì èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìû ïëàòíîé ïîëèêëèíèêè. Çäåñü íàõîäèòñÿ îïèñàíèå ïðåäìåò-

íîé îáëàñòè, ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå îñíîâíûå âèäû äèàãðàìì UML, òàêèå,

êàê äèàãðàììà âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ, äåÿòåëüíîñòè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

è êëàññîâ. Äàëåå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îáùàÿ òåîðèÿ áàç äàííûõ è îñîáåííîñòè

SQLite, êîòîðàÿ áûëà èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ÑÓÁÄ äëÿ ðàçðàáîòàííîãî íà

SQL êîäà ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ ïëàòíîé ïîëèêëèíèêè. Äëÿ áîëåå ÿñíîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ íà îñíîâå äèàãðàììû êëàññîâ áûëà

ðàçðàáîòàíà ER-äèàãðàììà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Â ðàçäåëå ïðåäñòàâ-

ëåíû ðèñóíêè äèàãðàìì, êîä ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ è ðàáî÷èå îêíà ðàçðàáî-

òàííîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.

Îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè âêëþ÷àåò â ñåáÿ îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ îáî

âñåõ ñóùíîñòÿõ ïëàòíîé ïîëèêëèíèêè è äåéñòâèÿõ, êîòîðûå îíè ñîâåðøàþò.

Â ïîëèêëèíèêå ðàáîòàþò âðà÷è ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Êàæäûé äåíü

â ïîëèêëèíèêó îáðàùàþòñÿ êëèåíòû, êîòîðûå ïðîõîäÿò îáÿçàòåëüíóþ ðåãè-

ñòðàöèþ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé â áàçó äàííûõ çàíîñÿòñÿ ñòàíäàðòíûå àíêåò-

íûå äàííûå (ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî, ãîä ðîæäåíèÿ, íîìåð òåëåôîíà, àäðåñ).

Êàæäûé êëèåíò ìîæåò îáðàùàòüñÿ â ïîëèêëèíèêó íåñêîëüêî ðàç, íóæäàÿñü

â ðàçëè÷íîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. Âñå îáðàùåíèÿ êëèåíòîâ ôèêñèðóþòñÿ,

ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ äèàãíîç, îïðåäåëÿåòñÿ ñòîèìîñòü óñëóã, îêàçàííûõ

ïîëèêëèíèêîé, è çàïîìèíàåòñÿ äàòà îáðàùåíèÿ.

Äèàãðàììû UML

Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû

áûë âûáðàí óíèôèöèðîâàííûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ (UML). Îí îáëàäàåò ìè-

íèìàëèñòè÷íûì ñèíòàêñèñîì, áëàãîäàðÿ ÷åìó ðàçðàáîòêà äèàãðàìì, îòîáðà-

æàþùèõ îñíîâíûå ñóùíîñòè ñèñòåìû è îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè, íå ÿâëÿåòñÿ

òðóäîåìêèì ïðîöåññîì. Äèàãðàììû ïîìîãàþò âèçóàëèçèðîâàòü ðàçðàáàòûâà-

åìóþ ñèñòåìó ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ è îòîáðàçèòü îñíîâíûå ïðîöåññû, ïðî-

òåêàþùèå â íåé.

4



Íàïðèìåð, îäíîé èç îñíîâíûõ äèàãðàìì UML ÿâëÿåòñÿ äèàãðàììà âàðè-

àíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ äåéñòâèé èíôîð-

ìàöèîííîé ñèñòåìû âî âíåøíåì ìèðå è îïèñûâàåò òèïè÷íîå âçàèìîäåéñòâèå

ìåæäó íåé è ïîëüçîâàòåëåì. Äàííàÿ äèàãðàììà ïîñòðîåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

ðèñóíêîì 1. Ïîìèìî äèàãðàììû âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ, äëÿ ïðîåêòèðóå-

ìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû áûëè ðàçðàáîòàíû äèàãðàììû äåÿòåëüíîñòè,

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è êëàññîâ, êîòîðûå òàêæå ïðèëîæåíû ê äàííîìó ðàçäåëó.
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Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ

Îñíîâà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû � ýòî áàçà äàííûõ (ÁÄ). Îíà ñîäåðæèò

ñîâîêóïíîñòü ñâåäåíèé î êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ ðåàëüíîãî ìèðà â êàêîé-ëèáî

ïðåäìåòíîé îáëàñòè èëè ðàçäåëå ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ðàáîòà ñ õðàíèìîé èí-

ôîðìàöèåé äîëæíà áûòü îðãàíèçîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äàííûå è ïðî-

ãðàììû íå çàâèñåëè äðóã îò äðóãà. Èíòåðôåéñîì ìåæäó ïðèêëàäíûìè ïðî-

ãðàììàìè è áàçîé äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åí-

íûé äëÿ ñîçäàíèÿ, âåäåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ áàçû äàííûõ ìíîãèìè ïîëüçîâà-

òåëÿìè (ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè). Îí ïîëó÷èë íàçâàíèå ¾ñèñòåìà óïðàâ-

ëåíèÿ áàçàìè äàííûõ¿ (ÑÓÁÄ).

Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå ÑÓÁÄ èñïîëüçîâàëàñü ÑÓÁÄ SQLite, ïîñêîëü-

êó îíà ÿâëÿåòñÿ âñòðàèâàåìîé ðåëÿöèîííîé áàçîé äàííûõ è íå èñïîëüçóåò ïà-

ðàäèãìó ¾êëèåíò-ñåðâåð¿. SQLite ïðåäîñòàâëÿåò áèáëèîòåêó, ñ êîòîðîé ïðî-

ãðàììà êîìïîíóåòñÿ, è áàçà äàííûõ ñòàíîâèòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðîãðàì-

ìû. Äàííàÿ ÑÓÁÄ ïîñòàâëÿåòñÿ ñ èñõîäíûìè êîäàìè, áàçèðóåòñÿ íà ôàéëàõ

è îáåñïå÷èâàåò øèðîêèì íàáîðîì èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàáîòû ñ íåé.

Äëÿ áîëåå ÿñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ áûëà ðàçðàáî-

òàíà ER-äèàãðàììà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñóùíîñòÿõ ñèñòåìû

è ñïîñîáàõ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, âêëþ÷àåò èäåíòèôèêàöèþ îáúåêòîâ, âàæíûõ

äëÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè (ñóùíîñòè), è èõ ñâÿçè ñ äðóãèìè îáúåêòàìè (îòíî-

øåíèÿ).

ER-äèàãðàììà ðàçðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñîäåðæèò ñëå-

äóþùèå ñóùíîñòè:

1. Ëþäè (èäåíòèôèêàòîð ÷åëîâåêà, ÔÈÎ, äàòà ðîæäåíèÿ, íîìåð òåëåôîíà,

àäðåñ);

2. Êëèåíòû (èäåíòèôèêàòîð êëèåíòà, èäåíòèôèêàòîð ÷åëîâåêà);

3. Ñïåöèàëüíîñòè âðà÷åé (èäåíòèôèêàòîð ñïåöèàëüíîñòè, íàçâàíèå);

4. Âðà÷è (èäåíòèôèêàòîð âðà÷à, èäåíòèôèêàòîð ÷åëîâåêà, èäåíòèôèêà-

òîð ñïåöèàëüíîñòè, çàðàáîòíàÿ ïëàòà, äàòà ïðèåìà íà ðàáîòó);

5. Äèàãíîçû (èäåíòèôèêàòîð äèàãíîçà, íàçâàíèå);

6. Óñëóãè (èäåíòèôèêàòîð óñëóãè, íàçâàíèå, ñòîèìîñòü);

7. Ïîñåùåíèÿ (èäåíòèôèêàòîð ïîñåùåíèÿ, èäåíòèôèêàòîð êëèåíòà, äàòà

ïîñåùåíèÿ, èäåíòèôèêàòîð âðà÷à);
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8. Ñîäåðæàíèÿ ïîñåùåíèé (èäåíòèôèêàòîð ñîäåðæàíèÿ ïîñåùåíèÿ, èäåí-

òèôèêàòîð äèàãíîçà, èäåíòèôèêàòîð óñëóãè, èäåíòèôèêàòîð ïîñåùå-

íèÿ);

Äàííàÿ äèàãðàììà ïîñòðîåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 2.

Ðèñóíîê 2 � ER-äèàãðàììà

Ïðè ïîìîùè ðàçðàáîòàííûõ ðàíåå äèàãðàìì UML è ER-äèàãðàììû áûëà

ñôîðìèðîâàíà ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ, ðàçðàáîòàí SQL-êîä åå ñîçäàíèÿ, à

òàêæå ïðîèçâåäåíî çàïîëíåíèå òàáëèö, ñîäåðæàùèõñÿ â íåé. SQL-êîä ïðîåê-

òèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ íàõîäèòñÿ â ïðèëîæåíèè À.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà

Â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå áûë ñäåëàí àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾Ïëàòíàÿ

ïîëèêëèíèêà¿. Ïðè ïîìîùè ðàçðàáîòàííûõ äèàãðàìì UML, ER-äèàãðàììû

è áàçû äàííûõ, íàïèñàííîé íà ÿçûêå SQL äëÿ ÑÓÁÄ SQLite, áûë ðàçðàáî-

òàí ïðîãðàììíûé êîä ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ íà PySide äëÿ

ðàáîòû ñ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé ¾Ïëàòíàÿ ïîëèêëèíèêà¿.

Íàïðèìåð, äàííûå òàáëèöû ¾Ñîäåðæàíèÿ ïîñåùåíèé¿ ìîæíî ðåäàêòèðî-

âàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 3.
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Ðèñóíîê 3 � Ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèöû ¾Ñîäåðæàíèÿ ïîñåùåíèé¿

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ äîñòóïíû ñëåäóþùèå òàáëèöû

áàçû äàííûõ:

- Òàáëèöà ¾Êëèåíòû¿;

- Òàáëèöà ¾Âðà÷è¿;

- Òàáëèöà ¾Ñïåöèàëüíîñòè âðà÷åé¿;

- Òàáëèöà ¾Óñëóãè¿;

- Òàáëèöà ¾Äèàãíîçû¿.

Âñå ðàáî÷èå îêíà ðàçðàáîòàííîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ

ïðèëîæåíû ê äàííîìó ðàçäåëó.

Â ïðèëîæåíèè À ïðåäñòàâëåí êîä ñîçäàíèÿ è çàïîëíåíèÿ òàáëèö ðàçðà-

áîòàííîé áàçû äàííûõ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ¾Ïëàòíàÿ ïîëèêëèíèêà¿.

Â ïðèëîæåíèè Á ïðåäñòàâëåí ïðîãðàììíûé êîä ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷å-

ñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå áûëè ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû èíôîðìàöèîííûå ñè-

ñòåìû, âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python è áàçû äàííûõ.

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ¾Ïëàòíàÿ ïîëè-

êëèíèêà¿, ïîñòðîåíû îñíîâíûå äèàãðàììû UML è ER-äèàãðàììà, ñïðîåê-

òèðîâàíà áàçà äàííûõ è ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Python äëÿ ðàáîòû ñ íåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:

- öåëü è çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå, áûëè âûïîëíåíû;

- ðàçðàáîòàííóþ â äàííîé ðàáîòå èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ìîæíî èçìå-

íÿòü ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ åå ôóíêöèîíàëüíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè;

- âûñîêîóðîâíåâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python ïðåäîñòàâëÿåò øè-

ðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïî-

ñêîëüêó îí îáëàäàåò ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ ïðåèìóùåñòâ, òàêèõ êàê ìè-

íèìàëèñòè÷íûé ñèíòàêñ, ðåàëèçàöèÿ ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ïëàòôîðìàõ

è îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ è íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà ïîäêëþ÷àåìûõ ê

ïðîãðàììå ìîäóëåé è áèáëèîòåê, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàçëè÷íûå äîïîëíè-

òåëüíûå âîçìîæíîñòè.
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