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Ââåäåíèå. Çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê òåîðèè ýêñòðå-

ìàëüíûõ çàäà÷, òî åñòü çàäà÷ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ

çíà÷åíèé. Ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ïðîáëåìû îòûñêàíèÿ íàèëó÷-

øåãî, îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, âîçíèêàåò âñþäó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïòè-

ìàëüíîå óïðàâëåíèÿ âûðîñëî â îáøèðíóþ ñàìîñòîÿòåëüíóþ òåîðèþ, èñïîëü-

çóþùóþ â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ àïïàðàò âûñøåé àëãåáðû, ìàòåìàòè÷åñêîãî è

ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà, äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Îáîçíà÷èì ÷åðåç

S - êëàññ ãîëîìîðôíûõ îäíîëèñòíûõ â åäèíè÷íîì êðóãå E = {z : |z| < 1}
ôóíêöèé

f(x) = z + a2z
2 + ..., (1)

à ÷åðåç S(M), M > 1 - ïîäêëàññ, ñîñòîÿùèé èç âñåõ îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé

f ∈ S, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèþ |f(z)| < M, z ∈ E. Êëàññû îäíîëèñò-

íûõ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîùíûé àïïàðàò òåîðèè

ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Èçó÷åíèå ýòîé îáëàñòè ïîçâîëÿåò ðå-

øàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

- èññëåäîâàíèå ñîîòâåòñòâèÿ ãðàíèö ïðè êîíôîðìíîì îòîáðàæåíèè;

- ïîëó÷åíèå îäíîëèñòíîñòè óñëîâèé;

- ðåøåíèå ðàçëè÷íûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ òåîðèè ôóíêöèé, â ÷àñòíîñòè

ïîëó÷åíèå îöåíîê ôóíêöèîíàëîâ è îáëàñòåé çíà÷åíèé ôóíêöèîíàëîâ â

òîì èëè èíîì êëàññå.

Ïðîáëåìà êîýôôèöèåíòîâ îäíîëèñòíûõ ôóíêöèé çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäîâà-

íèè ìíîæåñòâ çíà÷åíèé ñèñòåì íà÷àëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ (1).

Â ïåðâîé ÷àñòè ìîåé âûïóñêíîé ðàáîòû ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòàòüÿ, â êîòîðîé

èññëåäîâàí õàðàêòåð ñåäëîâîé òî÷êè ìíîæåñòâà V3 =
{

(Rea2, Ima2, Rea3 :

f ∈ S)
}
, äîñòàâëÿåìîé ôóíêöèåé

K2(z) =
z

1− z2
=

∞∑
n=1

z2n−1 ∈ S

2



Ôóíêöèÿ K2 ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå (0,0,1) íà ãðàíèöå ìíîæåñòâà V3. Âñå

ãðàíè÷íûå òî÷êè ìíîæåñòâà V3 ÿâëÿþòñÿ ãðàíè÷íûìè òî÷êàìè ìíîæåñòâà

äîñòèæèìîñòè óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû, ïîðîæä¼ííîé óðàâíåíèåì Ë¼âíåðà:

dw

dt
= −we

iu + w

eiu − w
, w(z, 0) = t, t ≥ 0.

Îíè ìîãóò áûòü íàéäåíû ïðè ïîìîùè ïðîöåññà îïòèìèçàöèè.

Âòîðàÿ ÷àñòü ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé. Â ðàáîòå [3 Ïðîõîðîâ

Âàñèëüåâà] àâòîðàìè ðàññìîòðåí ëèíåéíûé ôóíêöèîíàë L(α, β, f) = Re(a4 +

αa3 + βa2) â êëàññå SM äëÿ M áëèçêèõ ê 1. Òàì, â ÷àñòíîñòè, äîêàçàíî

óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî åñëè (α, β) ∈ l = {α ≤ −2, β = −1}, òî ñóùåñòâóåò

êîíñòàíòà M(α, β) > 1 òàêàÿ, ÷òî äëÿ âñåõ M ∈ (1,M(α, β)) è f ∈ SM

âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

L(α, β, f) ≤ L(α, β, fMλ ), λ = 1/2 + 3/4α.

Ìíîé äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà

Òåîðåìà 5.1. Ñóùåñòâóåò M(−3,−1) = 2.82037... òàêîå, ÷òî äëÿ âñåõ

M ∈ (1,M(−3,−1)) è f ∈ SM âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

L(−3,−1, f) ≤ L(−3,−1, fM1/4).

Ôóíêöèÿ fM1/4(z) äîñòàâëÿåò ãðàíè÷íóþ òî÷êó ìíîæåñòâó

V4(M) = {(a2, a3, L(−3,−1, f) : f ∈ SM}, M > 1.

è îòîáðàæàåò åäèíè÷íûé êðóã íà êðóã ðàäèóñà M ñ äâóìÿ ðàçðåçàìè âäîëü

îòðåçêîâ âåùåñòâåííîé îñè, çàâèñÿùèõ îò ïàðàìåòðà λ.

Ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ; îïðåäåëåíèé; îñíîâíîé ÷àñòè, êîòîðàÿ ñîñòîèò

èç äâóõ ðàçäåëîâ; çàêëþ÷åíèÿ.

Ïåðâûé ðàçäåë ñîñòîèò èç ÷åòûð¼õ ïóíêòîâ. Â ïåðâîì áóäóò äàíû âñå

îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è òåîðåìû. Âî âòîðîì ïóíêòå, îïèñûâàåòñÿ ïðèíöèï

ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà. Â òðåòüåì áóäåò ïîñòàâëåíà çàäà÷à î ñåäëîâîé òî÷êå.

È â ïîñëåäíåì èññëåäîâàíèå õàðàêòåðà ñåäëîâîé òî÷êè.
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Âî âòîðîì ðàçäåëå áóäåò ïðåäñòàâëåíà çàäà÷à îá ýêñòðåìóìå ëèíåéíîãî

ôóíêöèîíàëà â êëàññå îãðàíè÷åííûõ îäíîëèñíûõ ôóíêöèé, ñôîðìóëèðîâà-

íà òåîðåìà, áóäóò ðåøåíû äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ äàííîé çàäà÷è è

äîêàçàòåëüñòâî îñíîâíîé òåîðåìû.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû. Â äàííîé ðàáîòå áóäåò ìàêñèìàëüíî

ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ìåòîä îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ â ïîñòàâëåííîé çàäà÷å.

Îïðåäåëíèå 1. Ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè f(x) â òî÷êå z0 íàçûâàåòñÿ êî-

íå÷íûé ïðåäåë îòíîøåíèÿ ïðèðàùåíèÿ ôóíêöèè ê ïðèðàùåíèþ íåçàâèñèìîé

ïåðåìåííîé âåëè÷èíû, êîãäà ïîñëåäíåå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ïðîèçâîëüíûì îá-

ðàçîì, òî åñòü

f ′(z0) = lim
∆z→0

f(z0+∆z)−f(z0)
∆z

Îïðåäåëåíèå 2. Òî÷êà P íàçûâàåòñÿ âíóòðåííåé òî÷êîé ìíîæåñòâà D,

åñëè ñóùåñòâóåò êðóã ñ öåíòðîì â òî÷êå P , âñå òî÷êè êîòîðîãî ïðèíàäëåæàò

ìíîæåñòâó D.

Îïðåäåëåíèå 3. Ìíîæåñòâî D íàçûâàåòñÿ îáëàñòüþ, åñëè âûïîëíåíû

óñîâèÿ:

à) êàæäàÿ òî÷êà ìíîæåñòâà D - âíóòðåííÿÿ;

á) ëþáûå äâå òî÷êè ìíîæåñòâà D ìîæíî ñîåäèíèòü ëîìàííîé, âñå òî÷êè

êîòîðîé ïðèíàäëåæàò D.

Îïðåäåëåíèå 4. Ôóíêöèÿ íàçûâàåòñÿ àíàëèòè÷åñêîé â îáëàñòè, åñëè îíà

â êàæäîé òî÷êå ýòîé îáëàñòè èìååò êîíå÷íóþ ïðîèçâîäíóþ.

Îïðåäåëåíèå 5. Ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ îïòèìàëüíûì â ñìûñëå áûñòðîäåé-

ñòâèÿ, åñëè îí èìååò íàèìåíüøåå âðåìÿ ïåðåõîäà èç íà÷àëüíîãî ôàçîâîãî

ñîñòîÿíèÿ â ïðåäïèñàííîå êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå.

Îïðåäåëåíèå 6. Ôàçîâûì ïðîñòðàíñòâîì ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà íà-

çûâàåòñÿ n-ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì â âèäå òî÷åê èçîáðàæàþòñÿ ôà-

çîâûå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà.

Îïðåäåëåíèå 7. ×òîáû çàäàòü äâèæåíèå îáúåêòà, íåîáõîäèìî çàäàòü åãî

ôàçîâîå ñîñòîÿíèå â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè t0 è âûáðàòü óïðàâëÿþùèå

ôóíêöèè u1(t), ..., ur(t), òî åñòü âûáðàòü âåêòîðíóþ ôóíêöèþ

u(t) = (u1(t), ..., ur(t))
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Òàêóþ ôóíêöèþ u(t) áóäåì íàçûâàòü óïðàâëåíèåì.

Îïðåäåëåíèå 8. Ôàçîâîé òðàåêòîðèåé ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà íàçû-

âàåòñÿ ëèíèÿ, îïèñûâàþùàÿ ïåðåìåùåíèå îáúåêòà â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå.

Îïðåäåëåíèå 9. Ïàðó âåêòîðíûõ ôóíêöèé (u(t), x(t)), òî åñòü óïðàâëå-

íèå u(t) è ñîîòâåòñòâóþùóþ ôàçîâóþ òðàåêòîðèþ x(t) áóäåì íàçûâàòü óïðàâ-

ëÿåìûì ïðîöåññîì.

Îïðåäåëåíèå 10. Ìíîæåñòâî S âñåõ òî÷åê x = (x1, ..., xn), óäîâëåòâîðÿ-

þùèõ ñîîòíîøåíèþ

f(x1, ..., xn) = 0

áóäåì íàçûâàòü ãèïåðïîâåðõíîñòüþ ïðîòðàíñòâà X, à ñàìî ñîîòíîøåíèå -

óðàâíåíèåì ýòîé ãèïåðïîâåðõíîñòè.

Îïðåäåëåíèå 11. Ïóñòü (X,T ) - òîïîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, ìíîæå-

ñòâà A,B ⊂ X. Òîãäà ìíîæåñòâî A íàçûâàåòñÿ ïëîòíûì âî ìíîæåñòâå B,

åñëè ëþáàÿ îêðåñòíîñòü ëþáîé òî÷êè B ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíó òî÷êó èç A,

òî åñòü

∀x ∈ B∀U ∈ T (x ∈ U)⇒ (U ∩ A 6= �)

Ìíîæåñòâî A íàçûâàåòñÿ âñþäó ïëîòíûì, åñëè îíî ïëîòíî â X.

Îïðåäåëåíèå 12. Ôóíêöèÿ f(x) íàçûâàåòñÿ íåïðåðûâíîé â òî÷êå x0,

åñëè

lim
x→∞

f(x) = f(x0)

Îïðåäåëåíèå 13. Ôóíêöèÿ f(x) íàçûâàåòñÿ êóñî÷íî-íåïðåðûâíîé íà îò-

ðåçêå [a, b], åñëè îíà íåïðåðûâíà âî âñåõ âíóòðåííèõ òî÷êàõ îòðåçêà, çà èñêëþ-

÷åíèåì, áûòü ìîæåò, êîíå÷íîãî ÷èñëà òî÷åê ( íàçûâàåìûõ òî÷êàìè ðàçðûâà

ïåðâîãî ðîäà) è, êðîìå ýòîãî, èìååò îäíîñòîðîííèå ïðåäåëû â òî÷êàõ a, b.

Îïðåäåëåíèå 14. Âåêòîðîì ñìåùåíèÿ áóäåì íàçûâàòü ïðîèçâîëüíûé

âåêòîð âèäà

−f(x(t1), u(t1))δt+
S∑
i=1

∆(τi, hi)

ãäå δt - íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, s - ïðîèçâîëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, τ1, ..., τs

- ïðîèçâîëüíûå òî÷êè íåïðåðûâíîñòè óïðàâëåíèÿ u(t), ðàñïîëîæåííûå íà èí-

òåðâàëå t0 < t < t1,hi - âåêòîðû îïðåäåëÿåìîé ôîðìóëîé
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hi = li[f((τi), υi)− f(x(τi), u(τi))]

ãäå l1, ..., ls ïðîèçâîëüíûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, υ1, ..., υs - ïðîèçâîëüíûå

òî÷êè îáëàñòè óïðàâëåíèÿ U .

Ëåììà. Ïóñòü u(t) - òàêîå äîïóñòèìîå óïðàâëåíèå, ïîä âîçäåéñòâèåì êî-

òîðîãî îáúåêò â òå÷åíèè t0 < t < t1 ïðîìåæóòêà âðåìåíè ïåðåõîäèò èç çà-

äàííîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ x0 â ïðåäïèñàííîå êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå x1. Ñî-

îòâåòñòâóþùóþ ôàçîâóþ òðàåêòîðèþ îáîçíà÷èì ÷åðåç x(t). Åñëè êîíóñ K

(ìíîæåñòâî, îáðàçîâàííîå êîíöàìè âñåâîçìîæíûõ âåêòîðîâ ñìåùåíèÿ, îòëî-

æåííûõ îò íåêîòîðîé òî÷êè) ñîâïàäàåò ñî âñåì ôàçîâûì ïðîñòðàíñòâîì X,

òî ïðîöåññ (u(t), x(t) íå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì.

Ñëåäñòâèå. Ïóñòü δx(t) = (δx1(t), ..., δxn(t) - ïðîèçâîëüíîå ðåøåíèå ñè-

ñòåìû óðàâíåíèé â âàðèàöèÿõ

d(δxi)
dt =

n∑
α=1

∂f i(x1(t),...,xn(t),u1(t),...,ur(t))
∂xα δxα, i = 1, ..., n,

à ψ(t) = (ψ1(t), ..., ψn(t)) - ïðîèçâîëüíîå ðåøåíèå ñîïðÿæåííîé ñèñòåìû

∂(ψi)
∂t = −

n∑
α=1

∂f i(x1(t),...,xn(t),u1(t),...,ur(t))
∂xα ψα, i = 1, ..., n.

Òîãäà ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå

ψ(t)δx(t) = ψ1(t)δx
1(t) + ...+ ψn(t)δx

n(t)

ïîñòîÿííî (íà âñåì îòðåçêå, íà êîòîðîì çàäàíû îáà ðåøåíèÿ ψ(t)δx(t)).

Òåîðåììà 2.1. Åñëè ïðîöåññ (u(t), x(t)), t0 ≤ t ≤ t1 îïòèìàëåí , òî ñóùå-

ñòâóåò òàêîå ðåøåíèå ψ(t) ñèñòåìû (2.7), äëÿ êîòîðîãî âûïîëíåíû óñëîâèÿ

(2.9) è (2.10) (ãäå τ - ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà íåïðåðûâíîñòè óïðàâëåíèÿ u(t), à

υ - ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà îáëàñòè óïðàâëåíèÿ U ). Ïðè ýòîì ðåøåíèå íåòðèâè-

àëüíî ψ(t).

Òåîðåìà 2.2 "ïðèíöèï ìàêñèìóìà ". Ðàññìàòðèâàåòñÿ îáúåêò, äâèæåíèå

êîòîðîãî îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé óðàâíåíèé

∂xi

∂t = f i(x1, ..., xn, u1, ..., ur) = f i(x, u), i = 1, ..., n

èëè
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∂x

∂t
= f(x, u) (2.15)

Â ïðîñòðàíñòâå ïåðåìåííûõ u1, ..., ur çàäàíî íåêîòîðîå ìíîæåñòâî U, (îáëàñòü

óïðàâëåíèÿ); äîïóñòèìûì óïðàâëåíèåì ñ÷èòàåòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ êóñî÷íî-

íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ u(t) = (u1(t), ..., ur(t)) ñî çíà÷åíèÿìè â U , íåïðåðûâ-

íàÿ â êîíöàõ îòðåçêà, íà êîòîðîì îíà îïðåäåëåíà. Äàëåå, â ôàçîâîì ïðîñòðàí-

ñòâå X ïåðåìåííûõ x1, ..., xn çàäàíû äâå òî÷êè x0x1 (íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå

ôàçîâîå ñîñòîÿíèÿ) ðàññìàòðèâàåòñÿ íåêîòîðûé ïðîöåññ (u(t), x(t)) ïåðåâî-

äÿùèé îáúåêò èç ñîñòîÿíèÿ x0 â ñîñòîÿíèå x1; ýòî îçíà÷àåò, ÷òî x(t) åñòü

ðåøåíèå ñèñòåìû (2.15), ñîîòâåòñòâóþùåå äîïóñòèìîìó óïðàâëåíèþ u = u(t)

è óäîâëåòâîðÿþùåå íà÷àëüíîìó è êîíå÷íîìó óñëîâèÿì.

x(t0) = x0, x(t1) = x1.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ çàòðà÷èâàåò íà ïåðåõîä èç ñîñòî-

ÿíèÿ x0 â x1 âðåìÿ, ðàâíîå t1 − t0. Ïðîöåññ (u(t), x(t)) íàçûâàåòñÿ îïòèìàëü-

íûé (â ñìûñëå áûñòðîäåéñòâèÿ), åñëè íå ñóùåñòâóåò ïðîöåññà, ïåðåâîäÿùå-

ãî îáúåêò èç ñîñòîÿíèÿ x0 â ñîñòîÿíèå x1 çà ìåíüøåå âðåìÿ. Äëÿ ôîðìóëè-

ðîâêè íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè ââåäåì ôóíêöèþ H, çàâèñÿùóþ

îò ïåðåìåííûõ x1, ..., xn, u1, ..., ur è íåêîòîðûõ âñïîìî ãàòåëüíûõ ïåðåìåííûõ

ψ1, ..., ψn:

H(ψ, x, u) = ψf(x, u) =
n∑

α=1

ψαf
α(x, u) (2.16)

çàïèøåì ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðå-

ìåííûõ:

∂ψi
∂t

= −∂H(ψ, x(t), u(t))

∂xi
, i = 1, ..., n (2.17)
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ãäå (u(t), x(t))-ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ. Äëÿ îïòèìàëüíîñòè ïðîöåññà

(u(t), x(t)) íåîáõîäèìî ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî íåòðèâèàëüíîãî ðåøåíèÿ

ψ(t), t0 ≤ t ≤ t1 ñèñòåìû (2.17), ÷òî äëÿ ëþáîãî ìîìåíòà τ , ÿâëÿþùåãîñÿ

òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè óïðàâëåíèÿ u(t) âûïîëíåíî óñëîâèå ìàêñèìóìà

H(ψ(τ), x(τ), u(τ)) = max
υ∈U

H(ψ(τ), x(τ), υ), (2.18)

à â êîíå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè âûïîëíåíî óñëîâèå

H(ψ(t1), x(t1), u(t1)) ≥ 0 (2.19)

Ëåììà 3.1.Óñëîâèå äîñòèæåíèÿ ìàêñèìóìà ôóíêöèè Ãàìèëüòîíà

H(0, 0, ξ, u), ξ = Ψ(0), â äâóõ òî÷êàõ íà îòðåçêå [−π, π] âîçìîæíî ëèøü

ïðè ξ2 = Ψ2(0) = 0.

Òåîðåìà 4.1.Ôóíêöèÿ F èìååò â òî÷êå (0, 0) ëîêàëüíûé ìàêñèìóì ïî

ïåðåìåííîìó è ëîêàëüíûé ìèíèìóì ïî ïåðåìåííîìó q.

Òåîðåìà 5.1. Ñóùåñòâóåò M(−3,−1) = 2.82037... òàêîå, ÷òî äëÿ âñåõ

M ∈ (1,M(−3,−1)) è f ∈ SM âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

L(−3,−1, f) ≤ L(−3,−1, fM1/4).

Ôóíêöèÿ fM1/4(z) äîñòàâëÿåò ãðàíè÷íóþ òî÷êó ìíîæåñòâó

V4(M) = {(a2, a3, L(−3,−1, f) : f ∈ S(M))}, M > 1.

Çàäà÷à 1.Ïóñòü

FM : (Ψ(0), λ)→ x5(1− 1/M)

ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé, êîòîðàÿ âñÿêîìó íà÷àëüíîìó äàííîìó Ψ(0) è ïàðàìåò-

ðó λ â ýêñòðåìàëüíîé çàäà÷å (5.6)-(5.12), ñî ñêîëüçÿùèì îïòèìàëüíûì ðå-
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æèìîì, ñîïîñòàâëÿåò çíà÷åíèå x5(1− 1/M). Ïîëîæèì

(Ψ1(0),Ψ2(0),Ψ3(0),Ψ4(0)) = (0, α1, 0, α2) + o((α1, α2)), (α1, α2)→ 0,

α = (α1, α2),

ñîãëàñíî ÷åìó FM = FM(α). Òðåáóåòñÿ íàéòè çíà÷åíèå M(−3,−1) òàêîå,

÷òî äëÿ âñåõ M ∈ (1,M(−3,−1)) ôóíêöèÿ FM(α) äîñòèãàåò ëîêàëüíîãî

ìàêñèìóìà â òî÷êå α = 0.

Çàêëþ÷åíèå. Êàæäîìó èç íàñ ïðèõîäèëîñü óïðàâëÿòü ðàçëè÷íûìè îáú-

åêòàìè. Îáùèì âî âñåõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìû ìîæåì â òîé èëè èíîé

ñòåïåíè âëèÿòü íà ïîâåäåíèå òàêîãî îáúåêòà. Ïåðåõîä óïðàâëÿåìîãî îáúåêòà

èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå ìîæíî îñóùåñòâèòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ïîýòî-

ìó âûáèðàåòñÿ òîò ïóòü, êîòîðûé ñ íåêîòîðîé òî÷êè çðåíèÿ îêàæåòñÿ íàè-

áîëåå âûãîäíûì. Òàê ïîÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Çàäà÷è

îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, ñîñòàâëÿþò îäèí èç øèðîêèõ êëàññîâ ýêñòðåìàëü-

íûõ çàäà÷ è èìåþò âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Â äàííîé ðàáîòå ìû ñôîð-

ìóëèðîâàëè ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íåîáõî-

äèìîå óñëîâèå îïòèìàëüíîñòè. Îòêðûòèå ýòîãî ïðèíöèïà ïîñëóæèëî âàæíûì

ñòèìóëîì â ñîçäàíèè ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Îíî

ñòèìóëèðîâàëî íîâûå èññëåäîâàíèÿ â òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,

ôóíêöèîíàëüíîì àíàëèçå, òåîðèè ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ è äðóãèõ ñìåæíûõ

îáëàñòÿõ. Â äàííîé ðàáîòå ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ Ë¼â-

íåðà è ïðèíöèïà ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà áûëè ðåøåíû äâå ýêñòðåìàëüíûå

çàäà÷è äëÿ îäíîëèñòíûõ ôóíêöèé.
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