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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñ ïðèõîäîì â Ðîññèþ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé âñå ñôåðû áèçíåñà, â òîì

÷èñëå è ñòðàõîâàíèå, ïðèîáðåëè ðûíî÷íûå ÷åðòû. Êàê ñëåäñòâèå, ñòðàõîâîé

ïîëèñ ñòàë òîâàðîì, à çíà÷èò îáÿçàí ïîä÷èíÿòüñÿ ðàçëè÷íûì çàêîíàì ðû-

íî÷íîé ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå è çàêîíàì öåíîîáðàçîâàíèÿ. Íî åñëè âåðõíÿÿ

ãðàíèöà öåíû ñòðàõîâîãî ïîëèñà îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå, êàê è äëÿ ïðîìûø-

ëåííûõ òîâàðîâ è çàâèñèò îò ïîòðåáèòåëüñêîãî ñïðîñà íà íåãî, òî îïðåäåëå-

íèå íèæíåé ãðàíèöû èìååò çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ. Íèæíÿÿ öåíîâàÿ ãðàíèöà

äëÿ ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ, ïî ñóòè, ñåáåñòîèìîñòüþ, ïî-

ñêîëüêó äàæå îãðîìíîå æåëàíèå óâåëè÷èòü îáú¼ì ïðîäàæ, ïðèâëå÷ü íîâûõ

ïîòðåáèòåëåé èëè âûòåñíèòü êîíêóðåíòîâ, íå ïîçâîëèò âåñòè äåëà ñåáå â óáû-

òîê, ïðîäàâàÿ òîâàðà íèæå èõ ñåáåñòîèìîñòè. Ýòîò ïðèíöèï íåïðèìåíèì äëÿ

ñòðàõîâàíèÿ, ïîñêîëüêó äëÿ íåãî íå èìååò ñìûñë òàêîå ïîíÿòèå êàê ñåáåñòî-

èìîñòü, âåäü íåëüçÿ æå îïðåäåëÿòü öåíû ñòðàõîâîãî ïîëèñà èñõîäÿ èç öåí íà

ñòðàõîâûå áëàíêè è çàðïëàò ñîòðóäíèêîâ. È âñ¼ æå, îïðåäåëåíèå öåíû ñòðà-

õîâàíèÿ ïîä÷èíÿåòñÿ ñòðîãèì ìàòåìàòè÷åñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì çàêîíàì.

Ïî ñóùåñòâó ñòðàõîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñòðàõîâùèê ïðåäëà-

ãàåò êëèåíòàì çàêëþ÷èòü äîãîâîð, ïî óñëîâèÿì êîòîðîãî êëèåíò ïëàòèò êîì-

ïàíèè íåáîëüøîé âçíîñ, è òîãäà ïðè âîçíèêíîâåíèå íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ, îãî-

âîð¼ííîãî â äîãîâîðå, ñòðàõîâùèê âûïëàòèò êëèåíòó ñóììó, êîòîðàÿ çíà÷è-

òåëüíî ïðåâûøàåò âçíîñ êëèåíòà. Òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíû êðàéíèå ñèòóàöèè,

òî åñòü ìîæåò íå ïðîèçîéòè íè îäíîãî ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ è òîãäà êîìïàíèÿ

ïîëó÷èò îãðîìíóþ ïðèáûëü, íî ìîæåò òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ó êàæäîãî êëèåí-

òà ñëó÷èòüñÿ íåñ÷àñòíûé ñëó÷àé, è òîãäà êîìïàíèÿ ïîëó÷èò îãðîìíûé äîëã

è âîçìîæíî ðàçîðèòñÿ. Êîíå÷íî, ñòðàõîâûå êîìïàíèè èíòåðåñóåò ïðè êàêîé

öåíå íà ñòðàõîâûå äîãîâîðà ìîæíî èìåòü ïðèåìëåìóþ âåðîÿòíîñòü ðàçîðå-

íèÿ, íî ïðè ýòîì ïîëó÷àòü ïðèáûëü. Òî åñòü âåñîìîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò âå-

ðîÿòíîñòü ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ. Ýòà âåðîÿòíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè-

ñòàòèñòèêàìè. Ðèñê êîìïàíèè, âåðîÿòíîñòü å¼ ðàçîðåíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ñïå-

öèàëèñòàìè â îäíîé èç îáëàñòåé ìàòåìàòèêè - àêòóàðíîé ìàòåìàòèêè.

Î÷åíü áîëüøîå êîëè÷åñòâî àñïåêòîâ äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèé, ñâÿçàííûõ

ñ ðèñêîì, îõâàòûâàåòñÿ àêòóàðíîé ìàòåìàòèêîé. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ìåòîäû

àêòóàðíîé ìàòåìàòèêè îñíîâàíû íà ìåòîäàõ òåîðèè âåðîÿòíîñòè. Îíè ïîçâî-

ëÿþò ïðîèçâåñòè ðàñ÷¼òû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âçíîñà êëèåíòà ïðè çàêëþ÷åíèè
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ñòðàõîâîãî äîãîâîðà. Çàäà÷à àêòóàðèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íà îñíîâå ðåàëü-

íûõ äàííûõ îá èññëåäóåìîì ïðîöåññå îïðåäåëèòü òåíäåíöèè ýòîãî ïðîöåññà,

åãî îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè è íà îñíîâå ïðîãíîçà îá ýòîì ïðîöåññå, ñïëàíè-

ðîâàòü ôèíàíñîâóþ äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èò îïòèìàëüíûå

ðåçóëüòàòû, òî åñòü ïðèíåñ¼ò êîìïàíèè íàèáîëüøóþ ïðèáûëü, ñîõðàíÿÿ ðèñê

ðàçîðåíèÿ êîìïàíèÿ ïðèåìëåìûì.

Â óñëîâèÿõ ðûíêà, ÷àñòî, îñîáåííî ìîëîäûì êîìïàíèÿì, ïðèõîäèòñÿ

óñòàíàâëèâàòü ôàêòè÷åñêèé ñòðàõîâîé âçíîñ, íèæå àêòóàðíî ïðàâèëüíîãî,

ðàññ÷èòàííîãî èç ñîîáðàæåíèé íàä¼æíîñòè. Â òàêîì ñëó÷àå, ïðèõîäèòñÿ ïðè-

áåãàòü ê äîïîëíèòåëüíûì ìåðàì ïî ïîâûøåíèþ íàä¼æíîñòè, òàêèì êàê ïå-

ðåñòðàõîâàíèå. Ýòî è îïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü äàííîé ðàáîòû

Àêòóàëüíîñòü îïðåäåëèëà âûáîð òåìû äàííîé ðàáîòû: "Âûáîð îïòè-

ìàëüíîé ãðàíèöû óäåðæàíèè ðèñêà â ýêñöåíäåíòíûõ äîãîâîðàõ ïðè ïåðåñòðà-

õîâàíèè".

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà îïòèìàëüíîé

ãðàíèöû óäåðæàíèÿ ðèñêà â ýêñöåíäåíòíûõ äîãîâîðàõ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ - ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ýêñöåíäåíòíîãî ïåðå-

ñòðàõîâàíèÿ.

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ - îïòèìàëüíà ãðàíèöà óäåðæàíèÿ ðèñêà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé â ðàáîòå íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëå-

äóþùèå çàäà÷è:

� ðàññìîòðåòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è êîíöåïöèè ñòðàõîâàíèÿ;

� ðàññìîòðåòü îñíîâíûå ìîäåëè ïåðåñòðàõîâàíèÿ;

� ïîëó÷èòü ôîðìóëó äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîé ãðàíèöû óäåðæàíèÿ ðèñêà

â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå;

� îáîáùèòü ïîëó÷åííóþ ôîðìóëó íà îáùèé ñëó÷àé.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ àêòóàëüíîñòüþ âîïðîñà

ïåðåñòðàõîâàíèÿ êàê ñðåäñòâà îïòèìèçàöèè òàðèôíîé ïîëèòèêè ñòðàõîâîé

êîìïàíèè.
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1 Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, îñíîâíûõ

îïðåäåëåíèé, òð¼õ ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ, ñïèñêà èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ è

äâóõ ïðèëîæåíèé.

Ïåðâàÿ ðàçäåë íîñèò âñïîìîãàòåëüíûé õàðàêòåð. Ñíà÷àëà â í¼ì îáñóæ-

äàþòñÿ îñíîâíûå êîíöïåïöèè ïåðåñòðàõîâàíèÿ, è îïðåäåëèâ ñóùíîñòü ïåðå-

ñòðàõîâàíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ñòðàõîâîãî âçíîñà êëè-

åíòà.

Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû ñòðàõîâîãî âçíîñà êîìïàíèÿ äîëæíà ðóêî-

âîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ñîîáðàæåíèÿìè:

1. Èçëèøíè áîëüøîé âçíîñ áóäåò íåãàòèâíî ñêàçûâàòüñÿ íà êîëè÷åñòâå

êëèåíòîâ. Ïîýòîìó íåîñòîðîæíîå ïîâûøåíèå âçíîñà ìîæåò ïðèâåñòè íå

ê óâåëè÷åíèþ âûðó÷êè, êàê õîòåëîñü áû ñòðàõîâîé êîìïàíèè, à ê óáûò-

êàì è âîçìîæíî ðàçîðåíèþ íà ôîíå ñíèæåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

2. Ìàëåíüêèé ñòðàõîâîé âçíîñ, êîíå÷íî, ìîæåò ïðèâëå÷åò êëèåíòîâ, íî

òàêæå ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà âîçìîæíûõ ñòðàõîâûõ èñêîâ. Ñî-

áðàííîé ñóììû ìîæåò íå õâàòèò íà âûïëàòó âñåõ âîçìåùåíèé, à âåäü

õîòåëîñü áû ïîëó÷èòü åù¼ è ïðèáûëü. Âèäíî, ÷òî çàíèæåííûé ñòðàõî-

âîé âçíîñ òàêæå âåä¼ò ê ðàçîðåíèþ.

Èç ýòèõ ðàññóæäåíèé ìû è ïðèõîäèì ê òàê íàçûâàåìîìó ïðàâèëó Áàé-

åñà, êîòîðîå ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ìèíèìàëüíî âîç-

ìîæíàÿ âåëè÷èíà âçíîñà (íå äàþùàÿ ïðèáûëè, íî è íå âåäóùàÿ ê ðàçîðåíèþ)

äîëæíà îòâå÷àòü óñëîâèþ: â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ñóììà ñîáðàííûõ âçíî-

ñîâ ðàâíà ñóììå âûïëà÷åííûõ âîçìåùåíèé.

Ïðàâèëî Áàéåñà àáñòðàêòíî è èäåàëèçèðîâàíî, íî îíî îòðàæàåò ñîáîé

ãëàâíóþ èäåþ, ëåæàùóþ â îñíîâå ðàñ÷åòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ñòðàõîâîãî âçíî-

ñà. Ïðè åãî ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå

ñîîáðàæåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, âûïëàòà âçíîñîâ è âîçìåùåíèé ïî îäíîìó è òîìó æå äî-

ãîâîðó ïðîèñõîäèò íå ìãíîâåííî, ýòî ïðîöåññ ðàñòÿíóòûé âî âðåìåíè. Ñòðà-

õîâàÿ êîìïàíèÿ íå ìîæåò çíàòü çàðàíåå ñêîëüêî ïîíàäîáèòñÿ ïðîèçâåñòè åé

ñòðàõîâûõ âîçìåùåíèé, íî ïðè ýòîì äîëæíà çàðàíåå îïðåäåëèòü âåëè÷èíó

ñòðàõîâîãî âçíîñà, à çíà÷èò ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî î ñðåäíèõ âåðîÿòíîñòíûõ

çíà÷åíèÿõ, òî åñòü, ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèÿõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àéíûõ
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âåëè÷èí.

Âî-âòîðûõ, â ñëó÷àå åñëè äîãîâîð çàêëþ÷åí íà îòíîñèòåëüíî äîëãèé

ñðîê, òî íóæíî ó÷èòûâàòü òàêîé ôàêòîð, êàê èçìåíåíèå öåíû äåíåã.

Òåïåðü, ó÷èòûâàÿ, ÷òî, ïî ñóòè, òî âñ¼ ÷åì ðèñêóåò êëèåíò ýòî åãî ñòðà-

õîâîé, à âñ¼ ÷åì ðèñêóåò ñòðàõîâàíèÿ êîìïàíèÿ - âîçìåùåíèå, êîòîðàÿ îíà

äîëæíà âûïëàòèòü ïðè íàñòóïëåíèè ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ, òî ïðèìåíÿÿ ïðà-

âèëî Áàéåñà ê ðåàëüíîñòè, ïîëó÷èì ñëåäóþùèé ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíîñòè

îòâåòñòâåííîñòè ñòîðîí: ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñîâðåìåííîé öåíû ðèñêà

êëèåíòà ðàâíî ìàòåìàòè÷åñêîìó îæèäàíèþ ñîâðåìåííîé öåíû ðèñêà êîìïà-

íèè.

Ïðè ðàñ÷åòå ðèñêîâ êîìïàíèè è êëèåíòîâ îäíîé èç îñíîâíûõ âåëè÷èí

áóäåò ÿâëÿòüñÿ âåðîÿòíîñòü ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ p. Å¼ îïðåäåëåíèåì çàíèìàåò-

ñÿ ñòàòèñòèêà. Åñëè êàæäûé ãîä ýìïèðè÷åñêîå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû p ïðàêòè-

÷åñêè îäèíàêîâû, òî åñòü êîëåáàíèÿ ñëó÷àéíû, íåâåëèêè è íå èìåþò êàêîãî-òî

òðåíäà, òî ìîæíî ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè óòâåðæäàòü, ÷òî èñòèííîå

çíà÷åíèå p, òî åñòü ðåàëüíîå îòíîøåíèå ÷èñëà ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ ê ÷èñëó äî-

ãîâîðîâ, áóäåò íàõîäèòüñÿ â óçêîì äîâåðèòåëüíîì èíòåðâàëå. Òàêèì îáðàçîì

îïðåäåëÿþòñÿ äâå ñîñòàâëÿþùèå ñòðàõîâîãî âçíîñà:

1. Ðèñêîâàÿ ïðåìèÿ � ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñóììà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ýê-

âèâàëåíòíîñòü îáÿçàòåëüñòâ ñòîðîí.

2. Ðèñêîâàÿ íàäáàâêà � íàäáàâêà íà áåçîïàñíîñòü, êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ äëÿ

âûïëàò âîçìåùåíèé, íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåå ñðåäíåå îæèäàåìîå

êîëè÷åñòâî ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ.

Âåäåíèå ñòðàõîâûõ äîãîâîðîâ òðåáóåò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ,

òàêèõ êàê çàðïëàòà àãåíòîâ è àðåíäà îôèñà. Êîíå÷íî, âñå ýòè ðàñõîäû ñòðà-

õîâàÿ êîìïàíèÿ ìîæåò ïîêðûòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà

ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè - âçíîñîâ êëèåíòîâ. Îòñþäà ïîÿâëÿåòñÿ òðåòüÿ, íåàêòó-

àðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñòðàõîâîãî âçíîñà.

3. Íàãðóçêà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïîêðûòèÿ ðàñõîäîâ íà âåäåíèå äåëà,

ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé, ñíèæàþùèõ ðèñê ðàçîðåíèÿ, ïîëó÷åíèå ïðè-

áûëè.

Ðèñêîâàÿ ïðåìèÿ + ðèñêîâàÿ íàäáàâêà = íåòòî ïðåìèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðàõîâîé âçíîñ, èëè áðóòòî-ïðåìèÿ ñîñòîèò èç àêòó-

àðíîé ñîñòàâëÿþùåé � íåòòî-ïðåìèè, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ðèñêîâóþ ïðåìèþ
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è ðèñêîâóþ íàäáàâêó, è íåàêòóàðíîé ñîñòàâëÿþùåé � íàãðóçêè. Â êîíöå ðàç-

äåëà ïîëó÷åíà ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà âçíîñà êëèåíòà.

Âî âòîðîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè îñíîâíûõ ñðåäñòâàõ ïîâûøå-

íèÿ íàäåæíîñòè ñòðàõîâîé êîìïàíèè: îáúåäèíåíèå ïîðòôåëåé, ñîçäàíèå ðå-

çåðâà è ïåðåñòðàõîâàíèè. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ýòîì ðàçäåëå óäåëÿåòñÿ èìåí-

íî ïåðâûì äâóì ñïîñîáàì.

Ââîäèòñÿ ïîíÿòèå êîýôôèöèåíòà ðèñêà, ðàññìàòðèâàåòñÿ åãî èçìåíåíèå

ïðè îáúåäèíåíèè äâóõ ïàêåòîâ äîãîâîð, à òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü

âåðîÿòíîñòè ðàçîðåíèÿ êîìïàíèè îò âåëè÷èíû ðåçåðâà ñòðàõîâîé êîìïàíèè.

Òðåòèé ðàçäåë ïîñâÿùåí âûáîðó îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè êîìïàíèè ïðè

ïåðåñòðàõîâàíèè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà îñíîâíûõ âèäà äîãîâîðîâ: êâîòíûé

è ýêñöåíäåíòíûé. Ñðàâíèâàÿ èõ, ìû ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî ýêñöåíäåíòíûé

äîãîâîð ÿâëÿåòñÿ áîëåå ðèñêîâàííûì äëÿ ïåðåñòðàõîâùèêà, ïîýòîìó öåäåíòó

ïðèõîäèòñÿ îòäàòü íà ïåðåñòðàõîâàíèå íå òîëüêî îñîáî îïàñíûå ðèñêè, íî è

âûãîäíûå äëÿ êîìïàíèè.

Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå âûáîð îïòèìàëüíîé ãðàíèöû

óäåðæàíèÿ ðèñêà. Äëÿ ýêñöåíäåíòíîãî äîãîâîðà ñíà÷àëà ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðî-

ñòåéøèå ñëó÷àé ñ äâóìÿ âîçìîæíûìè ðèñêàìè, îò êîòîðîãî ìû ïåðåõîäèì ê

áîëåå îáùåìó ñëó÷àþ è, îáîáùàÿ ðàññóæäåíèÿ, ïîëó÷àåì ôîðìóëó äëÿ îáùå-

ãî ñëó÷àÿ. ÷òî è ÿâëÿëîñü öåëüþ äàííîé ðàáîòû. Ïðîãðàììíûé êîä äëÿ å¼

ðàñ÷åòà íàõîäèòñÿ â ïðèëîæåíèè.

Ïðèâåä¼ì îñíîâíûå ðàññóæäåíèÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîé ãðàíè-

öû óäåðæàíèÿ ðèñêà, â ñëó÷àå ýêñöåíäåíòíûõ äîãîâîðîâ:

Ïóñòü ñòðàõîâàíèÿ êîìïàíèÿ èìååò ïàêåò n äîãîâîðîâ, ïî êîòîðûì ìî-

æåò íàñòóïèòü ëèáî ÷àñòè÷íûé óùåðá x1 ñ âåðîÿòíîñòüþ p1, x2 c âåðîÿòíî-

ñòüþ p2 è ò.ä., ëèáî ïîëíûé óùåðá xk ñ âåðîÿòíîñòüþ pk. È ÎÐÍ, óñòàíîâëåí-

íàÿ êîìïàíèåé, δ1. Òîãäà ñóììàðíàÿ íåòòî ïðåìèÿ, ñîáðàííàÿ ýòîé êîìïàíèåé

ÍÏ = n(x1p1 + x2p2 + ...+ xkpk)(1 + δ1).

Èìååì, ÷òî xi < t < xi+1, ãäå t - ãðàíèöà óäåðæàíèÿ ðèñêà.

Îæèäàåìûé ñóììàðíûé èñê îñíîâíîãî ñòðàõîâùèêà Y

M(Y ) = n(x1p1 + ...+ xipi + t(pi+1 + ...+ pk) è
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D(Y ) = n(x21p1+...+x
2
ipi+t

2(pi+1+...+pk)−(x1p1+...+xipi+t(pi+1+...+pk))
2).

Îæèäàåìûé ñóììàðíûé èñê ïåðåñòðàõîâùèêà Z, äëÿ êîòîðîãî

M(Z) = n
k∑

l=i+1

(xl − t)pl,

Åñëè ïåðåñòðàõîâùèê óñòàíîâèë äëÿ ñåáÿ ÎÐÍ= δ∗ è íàãðóçêó R, òî

âçíîñ óïëà÷åííûé öåäåíòîì çà ïåðåñòðàõîâàíèå ñîñòàâèò

ÁÏ
∗

= M(Z) · (1 + δ∗)(1 + 0, 01R) = M(Z) · (1 + δ2), ãäå δ2 ≈ ÎÐÍ.

Îñíîâíîé ñòðàõîâùèê ïîëó÷èò äîõîä

H(t) = ÍÏ− ÁÏ
∗

= M(Y ) + n[(x1p1 + ...+ xkpk)δ1 − (
k∑

l=i+1

(xl − t)pl)δ2]

(Äëÿ ñòðàõîâùèêà áåð¼ì ÍÏ, à íå ÁÏ, òàê êàê íàãðóçó îí ïîòðàòèò íà âåäå-

íèå äåëà.)

Âåðîÿòíîñòü ðàçîðåíèå ñòðàõîâùèêà ε - ýòî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîëó-

÷åííûé äîõîä îêàæåòñÿ ìåíüøå ñóììàðíîãî èñêà, òî åñòü

ε = P (H < Y ) = 1−P (Y ≤ H)→ åñëè ïðèìåíèìà íîðìàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ→

1

2
− Φ

(
H −M(Y )√

D(Y )

)
.

Òàê êàê Φ âîçðàñòàþùàÿ ôóíêöèÿ, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû óìåíüøèòü ε, íåîáõî-

äèìî óâåëè÷èòü å¼ àðãóìåíò

H −M(Y )√
D(Y )

=

√
n[(x1p1 + ...+ xkpk)δ1 − (

k∑
l=i+1

(xl − t)pl)δ2]√
x21p1 + ...+ x2ipi + t2(pi+1 + ...+ pk)− (x1p1 + ...+ xipi + t(pi+1 + ...+ pk))2

=

=
√
nh(t),
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h(t) =
at+ b√

ct2 − dt+ e
; a = (pi+1 + ..+ pk)δ2;

b = (x1p1 + ...+ xipi)δ1 + (xi+1pi+1 + ...+ xkpk)(δ1 − δ2);

c = (pi+1 + ..+ pk)(1− (pi+1 + ..+ pk)); d = 2(x1p1 + ...+ xipi)(pi+1 + ..+ pk);

e = x21p1 + ...+ x2ipi − (x1p1 + ...xipi)
2.

tmax ≈ ae
bc .

Â èòîãå èìååì

tmax =

(
i∑

s=1
x2sps(1− ps)− 2

i∑
s=1

(xsps ·
i∑

l=s+1

xlpl)

)
δ2[

i∑
s=1

xspsδ1 +
k∑

l=i+1

xlpl(δ1 − δ2)
]

(1−
k∑

l=i+1

pl)

.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à íàéòè îïòèìàëüíóþ âåëè÷èíó

óäåðæàíèÿ â ýêñöåíäåíòíîì äîãîâîðå, ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ íàèáîëüøàÿ

íàä¼æíîñòü. Ïðè ïàêåòå èç n äîãîâîðîâ, ïî êîòîðûì ìîæåò íàñòóïèòü ëèáî

÷àñòè÷íûé óùåðá x1 ñ âåðîÿòíîñòüþ p1, x2 c âåðîÿòíîñòüþ p2 è ò.ä., ëèáî

ïîëíûé óùåðá xk ñ âåðîÿòíîñòüþ pk. Åñëè êîìïàíèÿ ðåøàåò çàêëþ÷èòü ñ

ïåðåñòðàõîâùèêîì äîãîâîð î ïåðåñòðàõîâàíèå èñêîâ ïðåâûøàþùèõ t, ãäå xi <

t < xi+1, òî ìàêñèìàëüíàÿ íàä¼æíîñòè äîñòèãàåòñÿ ïðè

tmax =

(
i∑

s=1
x2sps(1− ps)− 2

i∑
s=1

(xsps ·
i∑

l=s+1

xlpl)

)
δ2[

i∑
s=1

xspsδ1 +
k∑

l=i+1

xlpl(δ1 − δ2)
]

(1−
k∑

l=i+1

pl)

,

ãäå δ1 - ÎÐÍ êîìïàíèè, à δ2 - ÎÐÍ ïåðåñòðàõîâùèêà.
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